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Climate impact studies have indicated ecological fingerprints of recent global warming across a wide range of habi-
tats. The ongoing climate change gradually transforms mountain plant communities, and the subnival vegetation in 
the Tatra Mountains in Slovakia is changing significantly in recent decades. The rugged subnival zone is covered by 
mosses and lichens, and the vascular plants present are only scattered or form a pioneer vegetation. Climate change 
and frequent use of climbing routes have been increasing over the past years and this has caused adverse changes in 
the subnival vegetation. In addition, only few authors have researched vegetation structure in the Tatras’ subnival 
vegetation zone. One investigation by Paclová (1977) monitored the floristic composition of vegetation and the mi-
gration of plant species from 1955 to 1969. That author’s research is the last available, so we repeated the research in 
2011 – 2013. This paper now presents the floristic changes for vegetation in the Kežmarský štít hills at 2,558 m a.s.l; in 
Prostredný Mengusovský štít at 2,393 m a.s.l; in Satan at 2,421 m a.s.l. and in Východný Mengusovský štít at 2,398 m 
a.s.l. Our research confirmed that the number of vascular species around climbing routes has decreased significantly 
by approximately 80 %, and we observed increased species migration, with predominant downward migration.
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Vysoké Tatry sú najvyšším pohorím na Slovensku 
a zároveň najvyšším pohorím celých Karpát. Je to jediné 
naše pohorie s vyvinutým subniválnym vegetačným stup-
ňom, ktorý tu zaberá približne 9,6 km² (Paclová, 1977). 
Terén tohto stupňa je skalnatý, pokrytý prevažne machmi 
a lišajníkmi, cievnaté rastliny sa vyskytujú iba roztrúsene 
v skalných puklinách a medzi balvanmi, alebo vytvárajú 
pionierske porasty. Rastlinstvo vysokých pohorí sa za po-
sledné desaťročia výrazne mení, ide o globálny problém, 
spôsobený najmä klimatickou zmenou. Vysoké pohoria 
však priťahujú množstvo turistov, tie najvyššie štíty horo-
lezcov. Prvé lezecké výstupy vo Vysokých Tatrách usku-
točnili poľskí goralskí pytliaci, neskôr pastieri, poľovníci, 
baníci, dobrodruhovia hľadajúci zlato či poklady. Ako od-
vetvie športu sa horolezectvo začalo rozvíjať od 19. storo-
čia. V súčasnej dobe sú Vysoké Tatry pre horolezcov stále 
atraktívnejšie a množstvo výstupov je enormné.

Rastlinstvu subniválneho vegetačného stupňa venovala 
pozornosť, ako jedna z posledných, Paclová (1977) v rokoch 
1955 – 1969. Zamerala sa na okolie vybraných horolezec-
kých trás. Nakoľko jej výskumy v okolí vybraných horo-
lezeckých trás patria medzi posledné, zopakovali sme vý-
skum rovnakou metodikou v roku 2011. Zamerali sme sa na 
zmeny floristického zloženia vegetácie a maximálnej výšky 
výskytu rastlinných druhov v okolí horolezeckých trás.

Výber územia a metodika

Pri výbere územia a voľbe metodických postupov 
vychádzame z práce Paclovej (Paclová, 1977). Z celko-
vého počtu 68 štítov uvedených v práci sa v tomto prí-

spevku zameriavame na Kežmarský štít (2 558 m n. m.), 
Prostredný Mengusovský štít (2 393 m n. m.), Východný 
Mengusovský štít (2 398 m n. m.) a vrch Satan (2 421 m 
n. m.) (obr. 1). Skúmané horolezecké trasy spĺňajú krité-
rium nedostupnosti pre turistov, dostupnosti pre horo-
lezcov, zahŕňajú výstupové i zostupové trasy.

Floristické zápisy sme zhotovovali v subniválnom ve-
getačnom stupni, teda v rozmedzí nadmorských výšok od 
2 300 m n. m. po vrchol skúmaného štítu. Vegetáciu sme za-
znamenávali do vzdialenosti 3 m od lezeckej trasy, pričom 
sme zohľadňovali členitosť terénu a charakter trasy. Nadmor-
skú výšku výskytu druhov, ohraničenia trasy v subniválnom 
vegetačnom stupni a orientáciu voči svetovým stranám sme 
zameriavali GPS prístrojom značky Garmin Dakota 20.

Pre vyhodnotenie zmien biodiverzity v sledovaných 
úsekoch horolezeckých trás sme použili floristické zápisy 
z rokov 1955 – 1969 podľa Paclová (1977) a nami zhoto-
vené floristické zápisy z rokov 2011 – 2013. Názvoslovie 
a systematické poradie jednotlivých druhov rastlín uvá-
dzame podľa práce Dostál, Červenka (1992). Názvoslo-
vie rastlinných druhov sa v práci Paclovej (1977) uvádza 
podľa Dostála (1958), preto sme zosúladili názvy taxónov 
podľa práce Dostála, Červenku (1992). Kategórie ohroze-
nia druhov vyšších rastlín v okolí vybraných lezeckých 
trás uvádzame podľa práce Marhold, Hindák (1998).

Výsledky

Kežmarský štít (2 558 m n. m.)
Z celkového počtu druhov vyšších rastlín sme v oko-

lí lezecekej trasy Kežmarský štít zaznamenali iba 9 dru-
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hov vyšších rastlín zachytených 
v záznamoch z rokov 1957 – 2011, 
a to zvonček alpínsky (Campa-
nula alpina), zvonček tatranský 
(Campanula tatrae), kostrava ov-
čia (Festuca ovina), horec ľadový 
(Gentiana frigida), podbelica al-
pínska (Homogyne alpina), chlpa-
ňa gaštanová (Luzula alpinopilosa), 
hôľnička dvojradová (Oreochloa 
disticha), kuklica horská (Oreoge-
um montanum) a vŕba bylinná (Sa-
lix herbacea).

Z Kežmarského štítu sa po-
čas obdobia 1957 – 2011 vytrati-
lo 21 druhov, medzi nimi napr. 
rožkovec trojčnelkový (Dichodon 
cerastoides), prvosienka najmenšia 
(Primula minima), lomikameň po-
chybkový (Saxifraga androsacea) 
a mnohé ďalšie (tab. 1). V roku 
2011 sme zaznamenali na štíte aj 
príromnosť nových druhov, a to 
druhov horec bodkovaný (Gen-
tiana punctata), lipnica žulová 
(Poa granitica) a veronika alpínska 
(Veronica alpina).

Na Kežmarskom štíte sa za 
sledované obdobie posúva výskyt 
rastlinných druhov v okolí lezec-
kej trasy do nižšej nadmorskej 

Obr. 1. Vymedzenie záujmového územia v rámci Tatier. Zdroj: Mapy.cz.
Vysvetlivky: 1 – Kežmarský štít (2 558 m n. m.); 2 – Prostredný Mengusovský štít (2 393 m n. m.);  3 – Satan (2 421 m n. m.); 
4 – Východný Mengusovský štít (2 398 m n. m.)

druh dátum 
záznamu

výška maximálneho 
výskytu druhu

svah štítu

Agrostis rupestris 16.6.1957 2553 JZ
Carex aterrima 14.9.1961 2548 V
Hieracium alpinum 28.8.1977 2480 J
Juncus trifidus 16.6.1957 2535 JV
Luzula spicata subsp. mutabilis 14.9.1961 2555 Z
Omalotheca supina 14.9.1961 2548 V
Poa laxa 14.9.1961 2556 V
Primula minima 14.9.1961 2555 JZ
Ranunculus pseudomontanus 14.9.1961 2552 SV
Salix kitaibeliana 16.6.1957 2530 V
Saxifraga bryoides 16.6.1957 2340 SV
Saxifraga carpatica 11.11.1951 2410 JV
Saxifraga moschata 14.9.1961 2556 V
Senecio abrotanifolius subsp. carpathicus 14.9.1961 2554 V
Silene acaulis 14.9.1961 2555 Z
Soldanella carpatica 14.9.1961 2540 SV
Leucanthemopsis alpina 14.9.1961 2554 V
Taraxacum officinale 14.9.1961 2550 V
Huperzia selago 14.9.1961 2495 SV
Vaccinium gaultherioides 14.9.1961 2510 V
Veronica alpina subsp. pumila 14.9.1961 2548 V
Huperzia selago 11.9.2011 2350 V
Leucanthemopsis alpina 11.9.2011 2492 SV
Poa alpina 11.9.2011 2556  

druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 1955 ― 1969
druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 2011 ― 2013

Vysvetlivky:

Tab. 1. Úbytok a nárast počtu druhov v období 1957 – 2011 na Kežmarskom štíte.

Zmeny subniválnej vegetácie Tatier za viac ako 50 rokov
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druh dátum 
záznamu

výška maximálneho 
výskytu druhu

svah štítu

Agrostis rupestris 5.8.1958 2360 JV
Alchemilla incisa 5.8.1958 2310 JZ
Arabis alpina 5.8.1958 2300 JZ
Bistorta vivipara 5.8.1958 2310 JZ
Cardaminopsis neglecta 5.8.1958 2300 JZ
Cerastium eriophorum 5.8.1958 2365 J
Cerastium uniflorum 5.8.1958 2365 J
Dichodon cerastoides 5.8.1958 2300 JZ
Gentiana frigida 5.8.1958 2380 JZ
Gentiana punctata 5.8.1958 2320 JZ
Hieracium alpinum 5.8.1958 2365 J
Homogyne alpina 5.8.1958 2350 JZ
Juncus trifidus 5.8.1958 2378 JV
Lloydia serotina 5.8.1958 2365 J
Luzula spicata subsp. mutabilis 5.8.1958 2365 J
Minuartia sedoides 5.8.1958 2377 JZ
Myosotis alpestris subsp. alpestris 5.8.1958 2310 JZ
Omalotheca supina 5.8.1958 2360 JV
Oxyria digyna 5.8.1958 2360 JV
Pedicularis oederi 5.8.1958 2310 JZ
Potentilla crantzii 5.8.1958 2360 JV
Primula minima 5.8.1958 2377 SZ
Pulsatilla scherfelii 5.8.1958 2330 JV
Ranunculus glacialis 5.8.1958 2330 JZ
Ranunculus pseudomontanus 5.8.1958 2330 JV
Rhodiola rosea 5.8.1958 2330 V
Saussurea alpina 5.8.1958  JZ
Saxifraga androsacea 5.8.1958 2300 JZ
Saxifraga carpatica 5.8.1958 2360  
Saxifraga moschata 5.8.1958 2377 JZ
Saxifraga oppositifolia 5.8.1958 2360 JV
Saxifraga retusa 5.8.1958 2365 J
Sedum alpestre 5.8.1958 2360 JV
Oreogeum montanum 5.8.1958 2350 JZ
Silene acaulis 5.8.1958 2365 J
Leucanthemopsis alpina 5.8.1958 2365 J
Taraxacum officinale 5.8.1958 2350 JZ
Thymus alpestris 5.8.1958 2365 J
Vaccinium vitis-idaea 5.8.1958 2330 V
Veronica alpina subsp. pumila 5.8.1958 2360 JV
Adenostyles alliariae 17.8.2013 2314 JZ
Androsace obtusifolia 17.8.2013 2375 Z-SZ
Avenella flexuosa 17.8.2013 2356 JZ
Festuca ovina 17.8.2013 2375 Z-SZ
Gentiana frigida 17.8.2013 2375 Z-SZ
Gentiana punctata 17.8.2013 2314 JZ
Leucanthemopsis alpina 17.8.2013 2375 Z-SZ
Oreochloa disticha 17.8.2013 2393 Z-SZ
Oreogeum montanum 17.8.2013 2356 JZ
Sesleria tatrae 17.8.2013 2314 JZ

Tab. 2. Úbytok a nárast počtu druhov v období 1958 – 2013 na Prostrednom 
Mengusovskom štíte.

druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 1955 ― 1969
druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 2011 ― 2013

Vysvetlivky:

výšky, a to v priemere o 38,33 metrov. 
Najväčší pokles maximálnej výšky 
výskytu druhov sme zistili u druhov 
horec ľadový (Gentiana frigida) o 127 
výškových metrov (2 555 – 2 428 m 
n. m.) a podbelica alpínska (Homogyne 
alpina) o 120 výškových metrov (2 548 
– 2 428 m n. m.). Maximálna výška 
výskytu klesla aj u druhov zvonček 
alpínsky (Campanula alpina) o 62 výš-
kových metrov (2 554 – 2 492 m n. m.), 
u druhov vŕba bylinná (Salix herbacea) 
a kuklica horská (Oreogeum monta-
num) o 56 výškových metrov (2 548 – 
2 492 m n. m.).

U niektorých druhov však ma-
ximálna výška ich výskytu vzrástla, 
ako napr. u druhov kostrava ovčia 
(Festuca ovina) a hôľnička dvojradová 
(Oreochloa disticha) o 1 výškový meter 
(2 555 – 2 556 m n. m.) a u druhu chl-
paňa gaštanová (Luzula alpinopilosa) 
o 2 výškové metre (2 554 – 2 556 m 
n. m.).

Prostredný Mengusovský štít (2 393 m 
n. m.)

Z celkového počtu druhov vyšších 
rastlín sa v okolí lezecekej trasy Pro-
stredný Mengusovský štít zachovalo 
z monitorovacieho obdobia 1958 – 
2013 iba dvanásť druhov vyšších rast-
lín, a to zvonček alpínsky (Campanula 
alpina), zvonček tatranský (Campanula 
tatrae), kamzičník chlpatý (Doronicum 
stiriacum), kôprovníček bezobalový 
(Ligusticum mutellina), kôprovníček 
jednoduchý (Ligusticum mutellinoides), 
chlpaňa gaštanová (Luzula alpinopilo-
sa), všivec praslenatý (Pedicularis ver-
ticillata), timotejka švajčiarska (Phleum 
rhaeticum), lipnica alpínska (Poa alpi-
na), vŕba bylinná (Salix herbacea), lomi-
kameň machovitý (Saxifraga bryoides) 
a starček sivý kranský (Senecio incanus 
subsp. carniolicus).

Vytratili sa druhy ako psinček 
skalný (Agrostis rupestris), alchemilka 
strihaná (Alchemilla incisa), horec ľa-
dový (Gentiana frigida) a mnohé ďalšie 
(tab. 2). V roku 2013 sme zaznamenali 
na štíte aj príromnosť nových druhov: 
pochybok tupolistý (Androsace obtusi-
folia), pakrálik alpínsky (Leucanthemo-
psis alpina), hôľnička dvojradová (Ore-
ochloa disticha) a ďalšie. Ich zoznam 
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stiriacum) klesla výška ich maximál-
neho výskytu o 3 m (2 378 – 2 375 m 
n. m.). Naopak, maximálna výška vý-
skytu u niektorých druhov stúpla. Ide 
o druhy lipnica alpínska (Poa alpina) 
o 43 m (2 350 – 2 393 m n. m.), u druhov 
zvonček alpínsky (Campanula alpina), 
kôprovníček jednoduchý (Ligusticum 
mutellinoides), všivec praslenatý (Pedi-
cularis verticillata), vŕba bylinná (Salix 
herbacea) a lomikameň machovitý (Sa-
xifraga bryoides) o 10 m (2 365 – 2 375 m 
n. m.), kôprovníček bezobalový (Ligus-
ticum mutellina) a timotejka švajčiar-
ska (Phleum rhaeticum) o 6 m (2 350 – 
2 356 m n. m.).

Satan (2 421 m n. m.)
Na štíte Satan bolo možné vyhod-

notiť v okolí lezeckej trasy za obdobie 
rokov 1958 – 2012 iba štyri druhy vyš-
ších rastlín, ktoré zostali v území. Ide 
o druhy kostrava pestrá (Festuca versi-
color), kôprovníček jednoduchý (Ligus-
ticum mutellinoides), všivec praslenatý 
(Pedicularis verticillata) a vŕba Kitaibe-
lova (Salix kitaibeliana). Medzi druhy, 
ktoré sme už v roku 2012 na štíte ne-
zaznamenali, patria plešivec karpatský 
(Antennaria carpatica), bartsia alpínska 
(Bartsia alpina), ostrica najtmavšia (Ca-
rex aterrima), ostrica sadzová (Carex fu-
liginosa), klinček ľadovcový (Dianthus 
glacialis) a ďalšie. V roku 2012 sme za-
znamenali prítomnosť nových druhov: 
hadovník živorodý (Bistorta vivipara), 
kamzičník chlpatý (Doronicum stiria-
cum), kostrava ovčia (Festuca ovina), 
horec ľadový (Gentiana frigida) a ďalšie. 
Zoznam týchto druhov vyšších rastlín 
a výšky ich maximálneho výskytu uvá-
dzame v tabuľke (tab. 3).

Výška maximálneho výskytu dru-
hov vyšších rastlín sa v období ro-
kov 1958 – 2012 posunula priemerne 

o 4,5 m do nižšej nadmorskej výšky. Výška maximál-
neho výskytu druhu kostrava pestrá (Festuca versico-
lor) sa v rokoch 1958 – 2012 posunula nadol až o 32 
výškových metrov (2 385 – 2 353 m n. m.) a druhu 
kôprovníček jednoduchý (Ligusticum mutellinoides) 
o 7 výškových metrov (2 360 – 2 353 m n. m.). Výška 
maximálneho výskytu ďalších dvoch druhov sa posu-
nula smerom hore, a to u druhu vŕba Kitaibelova (Sa-
lix kitaibeliana) o 8 výškových metrov (2 345 – 2 353 m 
n. m.) a všivec praslenatý (Pedicularis verticillata) o 13 
výškových metrov (2 340 – 2 353 m n. m.).

druh dátum 
záznamu

výška maximálneho 
výskytu druhu

svah štítu

Antennaria carpatica 5.9.1977 2350 V
Bartsia alpina 5.9.1977 2345 SV
Carex aterrima 26.8.1958 2360 JV
Carex fuliginosa 26.8.1958 2335 JV
Dianthus glacialis 26.8.1958 2340 JV
Erigeron uniflorus 5.9.1977 2345 V
Lloydia serotina 5.9.1977 2350 V
Minuartia gerardii 26.8.1958 2340 JV
Minuartia sedoides 26.8.1958 2420 JZ
Myosotis alpestris subsp. alpestris 26.8.1958 2340 V
Omalotheca supina 26.8.1958 2418 JV
Pedicularis oederi 5.9.1977 2345 V
Pilosella alpicola 5.9.1977 2345 V
Pulsatilla scherfelii 25.8.1958 2400 JV
Saxifraga hieraciifolia 26.8.1958 2340 JV
Saxifraga moschata 26.8.1958 2418 Z
Saxifraga oppositifolia 26.8.1958 2340  
Saxifraga paniculata 26.8.1958 2340 JV
Saxifraga retusa 20.8.1958 2330 JV
Sedum alpestre 26.8.1958 2420 Z
Silene acaulis 26.8.1958 2340 JV
Thymus alpestris 26.8.1958 2345 JV
Bistorta vivipara 19.7.2012 2353  
Doronicum stiriacum 19.7.2012 2421 vrchol
Festuca ovina 19.7.2012 2353 SZ
Gentiana frigida 19.7.2012 2353  
Leucanthemopsis alpina 19.7.2012 2421 vrchol
Luzula alpinopilosa 19.7.2012 2421 vrchol
Juncus trifidus 19.7.2012 2421 vrchol
Oreogeum montanum 19.7.2012 2421 vrchol
Oreochloa disticha 19.7.2012 2421 vrchol
Poa alpina 19.7.2012 2421 vrchol
Ranunculus pseudomontanus 19.7.2012 2353  
Salix herbacea 19.7.2012 2421 vrchol
Saxifraga bryoides 19.7.2012 2421 vrchol
Sedum atratum 19.7.2012 2353  
Vaccinium myrtillus 19.7.2012 2353  

Tab. 3. Úbytok a nárast počtu druhov v období 1958 – 2012 na štíte Satan.

druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 1955 ― 1969
druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 2011 ― 2013

Vysvetlivky:

a nadmorskú výšku maximálneho výskytu uvádzame 
v tabuľke (tab. 2).

Výškový posun výskytu rastlinných druhov 
v okolí lezeckej trasy za obdobie rokov 1958 – 2013 
je v priemere o 7,08 m do vyššej nadmorskej výšky. 
Najväčší pokles maximálnej výšky výskytu druhu 
sme zistili u druhov chlpaňa gaštanová (Luzula alpi-
nopilosa) o 9 m (2 365 – 2 356 m n. m.), starček sivý 
kranský (Senecio incanus subsp. carniolicus) o 5 m 
(2 380 – 2 375 m n. m.), pri druhoch zvonček tatranský 
(Campanula tatrae) a kamzičník chlpatý (Doronicum 
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Východný Mengusovský štít 
(2 398 m n. m.)

Z celkového počtu druhov 
vyšších rastlín sa v okolí lezece-
kej trasy Východný Mengusovský 
štít zachovalo z monitorovacieho 
obdobia 1958 – 2013 iba päť dru-
hov vyšších rastlín, a to hadovník 
živorodý (Bistorta vivipara), zvon-
ček alpínsky (Campanula alpina), 
hôľnička dvojradová (Oreochloa 
diticha), všivec praslenatý (Pedi-
cularis verticillata) a silenka bez-
byľová (Silene acaulis). Počas toho 
istého obdobia sa v okolí lezeckej 
trasy Východného Mengusovské-
ho štítu vytratili druhy alchemilka 
strihaná (Alchemilla incisa), pleši-
vec karpatský (Antennaria carpati-
ca), klinček ľadovcový (Dianthus 
glacialis) a mnohé ďalšie (tab. 4). 
V roku 2012 sme zaznamenali na 
štíte aj príromnosť nových druhov: 
pochybok tupolistý (Androsace in-
cisa), plešivec karpatský (Antenna-
ria carpatica), kostrava ovčia (Festu-
ca ovina) a ďalšie. Ich zoznam 
a výšky ich maximálneho výsky-
tu uvádzame v tabuľke (tab. 4.) 
Na Východnom Mengusovskom 
štíte smeruje pohyb rastlinných 
druhov v okolí lezeckej trasy za 
obdobie rokov 1958 – 2013 v prie-
mere o 0,4 m do nižšej nadmorskej 
výšky. Najväčší pokles maximál-
nej výšky výskytu druhu v okolí 
lezeckej trasy sme zistili u druhov 
hadovník živorodý (Bistorta vivipa-
ra) o 35 výškových metrov (2 365 
– 2 330 m n. m.), zvonček alpínsky 
(Campanula alpina) o 21 výškových 
metrov (2 400 – 2 379 m n. m.) 
a aj u druhu hôľnička dvojradová 
(Oreochloa diticha), a to o 2 výškové 
metre (2 400 – 2 398 m n. m.). U druhov všivec prasle-
natý (Pedicularis verticillata) a silenka bezbyľová (Sile-
ne acaulis) došlo k zvýšeniu maximálnej výšky druhu 
o 28 m (2 365 – 2 393 m n. m.).

Mení sa biodiverzita vysokohorskej krajiny a prečo?

Biodiverzita vysokohorskej krajiny sa za posledné 
desaťročia výrazne mení. Extrémne zmeny počasia 
spôsobujú, že stanovištia rastlín v najvyšších polohách 
sú vo väčšine prípadov nestabilné, vystavené regelá-
cii a následnej soliflukcii, ale aj veternej a vodnej erózii 

(Petrík, Šibík, 2010; Ellenberg, 1988; Kliment, Valacho-
vič, 2007; Körner, 2003). Spolupôsobenie intenzívnych 
zrážok, topenia snehu a veternej deflácie determinujú 
vznik a rozvoj spektra geomorfologických procesov 
s následnými účinkami na deštrukciu vegetácie, pôdy 
a geologického podložia (Kurucová, Hreško, 2012). Di-
verzita vegetácie vysokohorskej krajiny sa mení aj pô-
sobením človeka, v subniválnom vegetačnom stupni 
v prevažnej miere pri jej deštrukcii spôsobenej horole-
zeckými výstupmi. Na sledovaných štítoch sme zazna-
menali v priebehu rokov 1955 – 2013 výrazný úbytok 
druhov a ich migráciu do iných nadmorských výšok. 

druh dátum 
záznamu

výška maximálneho 
výskytu druhu

svah štítu

Alchemilla incisa 5.8.1958 2385 SV
Antennaria carpatica 5.8.1958 2385 SV
Artemisia eriantha 5.8.1958 2320 SV
Dianthus glacialis 5.8.1958 2365 JV
Erigeron uniflorus 5.8.1958 2365 JV
Hieracium alpinum 5.8.1958 2365 JV
Homogyne alpina 5.8.1958 2350 Z
Minuartia gerardii 5.8.1958 2385 SV
Minuartia sedoides 5.8.1958 2399 Z
Potentilla aurea 5.8.1958 2365 JV
Potentilla crantzii 5.8.1958 2385 SV
Pritzelago alpina subsp. dubia 5.8.1958 2320  
Ranunculus alpestris 5.8.1958 2320 SV
Salix reticulata 5.8.1958 2325 S
Saxifraga androsacea 5.8.1958 2302 Z
Saxifraga hieraciifolia 5.8.1958 2320 SV
Androsace obtusifolia 17.8.2013 2398  
Campanula tatrae 17.8.2013 2379 Z
Doronicum stiriacum 17.8.2013 2393 S
Festuca versicolor 17.8.2013 2368 J
Festuca ovina 17.8.2013 2398  
Gentiana frigida 17.8.2013 2379 Z
Leucanthemopsis alpina 17.8.2013 2393 S
Ligusticum mutellinoides 17.8.2013 2330 JZ
Luzula alpinopilosa 17.8.2013 2393 J
Oreogeum montanum 17.8.2013 2379 Z
Oxyria digyna 17.8.2013 2379 Z
Poa alpina 17.8.2013 2398  
Ranunculus pseudomontanus 17.8.2013 2379 Z
Salix herbacea 17.8.2013 2393 S
Saxifraga bryoides 17.8.2013 2393 J
Saxifraga moschata 17.8.2013 2393 S
Senecio abrotanifolius subsp. carpathicus 17.8.2013 2379 Z
Senecio incanus subsp. carniolicus 17.8.2013 2379 Z
Taraxacum officinale 17.8.2013 2379 Z

Tab. 4. Úbytok a nárast počtu druhov v období 1955 – 2013 na Východnom 
Mengusovskom štíte.

druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 1955 ― 1969
druhy zaznamenané v okolí lezeckej trasy v rokoch 2011 ― 2013

Vysvetlivky:
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Tieto zmeny však možno sledovať vo väčšine pohorí 
Európy (Steinbauer et al., 2018; Wipf et al., 2013) aj sve-
ta (Dietrich, Körner, 2014; Körner, 2003, 2019; Spehn, 
Körner, 2017; Tiusanen et al., 2019).

*  *  *

Vegetácia subniválneho vegetačného stupňa Vy-
sokých Tatier sa v posledných desaťročiach výrazne 
mení. Rastlinné druhy migrujú najmä vplyvom klima-
tických zmien, horolezecké trasy a ich okolie sú stále 
častejšie deštruované horolezcami a následne eróziou.

Subniválny vegetačný stupeň na Kežmarskom 
štíte (2 558 m n. m.) dosahuje zhruba 258 výškových 
metrov. Od roku 1957 do roku 2011 sa v tomto úseku 
okolo horolezeckých trás vytratilo 21 rastlinných dru-
hov, v roku 2011 sme tu zaznamenali 9 druhov vyšších 
rastlín zaznamenaných Paclovou (Paclová, 1977) a tri 
nové druhy pribudli. Subniválny vegetačný stupeň na 
Prostrednom Mengusovskom štíte (2 393 m n. m.) do-
sahuje zhruba 93 výškových metrov. Od roku 1958 do 
roku 2013 sa v tomto úseku okolo horolezeckých trás 
vytratilo 40 druhov, v roku 2013 sme tu zaznamenali 
12 druhov vyšších rastlín zaznamenaných Paclovou 
(Paclová, 1977), k nim 10 nových druhov pribudlo. 
Subniválny vegetačný stupeň na štíte Satan (2 421 m 
n. m.) dosahuje zhruba 121 výškových metrov. Od 
roku 1958 do roku 2012 sa v tomto úseku okolo ho-
rolezeckých trás vytratilo 20 druhov, v roku 2012 sme 
tu zaznamenali päť druhov vyšších rastlín zazname-
naných Paclovou (Paclová, 1977) a navyše pätnásť no-
vých druhov pribudlo. Subniválny vegetačný stupeň 
na Východnom Mengusovskom štíte (2 398 m n. m.) 
dosahuje zhruba 98 výškových metrov. Od roku 1958 
do roku 2013 sa v tomto úseku okolo horolezeckých 
trás vytratilo šestnásť druhov vyšších rastlín, v roku 
2013 sme tu zaznamenali päť druhov vyšších rastlín 
zaznamenaných Paclovou (Paclová, 1977), k nim 19 no-
vých druhov pribudlo.

Rastlinné druhy migrujú smerom nahor i nadol, 
teda mení sa výška ich maximálneho výskytu. Na Kež-
mastkom štíte druhy migrovali v priemere o 38 m na-
dol, na Prostrednom Mengusovskom štíte o 7 m nahor, 
na štíte Satan o 4,5 m nadol a na Východnom Mengu-
sovskom štíte o 0,4 m nadol.

Zmeny v štruktúre vegetácie, ako aj migrácia dru-
hov rastlín sú jedným z globálnych problémov vo všet-
kých vysokých pohoriach sveta, preto odporúčame 
rastlinstvo subniválneho vegetačného stupňa priebež-
ne monitorovať.

Práca vznikla s podporou grantových projektov VEGA 
1/0207/17 Vývoj a zmeny krajiny Tatier a VEGA 2/0018/19 
Ekologické ananlýzy akulturácie krajiny Slovenska od mlad-
šieho praveku dodnes v rámci Vedeckej grantovej agentúry 
MŠVVŠ SR a SAV.
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