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Trees are an important part of the natural or composed formations of vegetation structure in urban areas and vil-
lages. They perform a wide range of useful functions and services in relation to the environment but also human
society. Many of the trees were planted in our cities as part of architectural styled, nowadays already as historical
parks. Those that survived, currently reaching old age and oversized growth characteristics, many are registered as
a protected trees of our natural and cultural heritage. Contribution evaluates relationship between trees and strong
changed environment of the urban settlements, including their methods and forms of qualitative assessment and cri-
terions for the selection of appropriate trees species and cultivars in the urban landscape.

Key words: trees in the city, functions, evaluation, selection for urban environment

Organickou sucastou mestskych i vidieckych sidel
su ich vegetacné Struktury s diferencovanymi funkciami
a formami vyuzivania. Ich zadkladnou a prioritnou kompo-
zicnou zlozkou st dreviny. Tieto st prirodnym nastrojom
na vytvorenie ekologicky stabilného, kompozi¢ne vyvaze-
ného, zdravotne a hygienicky vyhovujiceho prostredia.
Vytvéraja plochy a priestory pre zvySenie biotickej home-
ostazy, st eliminatorom negativnych vplyvov technickych
diel a sprirodnujti prostredie sidel.

Vegetaciu v mestach tvoria stromy, kroviny, travy a by-
liny autochténneho aj alochténneho charakteru, ktoré bud
vytvaraju spontanne spolocenstva, alebo sti zdmerne kom-
ponované do priestorovych formacii podla zasad parkovej
a zahradnej tvorby. Zakladnym kompoziénym prvkom
parkovych alebo prirodzenych formacii st stromy, ktoré
su svojim mohutnym vzrastom a dlhovekostou dominant-
nym, prirodzenym mestotvornym cinitefom. V zmysle
zasad parkovo-kompozicnej tvorby, zastipenie stromov
v porovnani s travnymi plochami, krovinami a kvetina-
mi byva 50 — 70 %. Z hl'adiska dlhovekosti a vyznamnos-
ti pre parkovu a krajinnt tvorbu rozdelujeme stromy na
kostrové (zakladné), doplnkové, vyplhiiové a kroviny (Ma-
chovec a kol., 2000). Kostrové stromy dosahujii najvyssie
rastovo-priestorové parametre, tvoria zakladnu stavebnii
zlozku parkového objektu, patria do kategdrie dlhovekych
(nad 300 rokov), dominantne st domaceho pévodu (au-
tochténne) doplnené aj o vyznamné cudzokrajné druhy
(alochténne), zodpovedaju danym podmienkam prostre-
dia v zmysle prirodzenych rastlinnych spolocenstiev, ale
aj Specifickych podmienok vyrazne zmeneného mestské-
ho prostredia. Su relativne odolné voci chorobam a skod-
com. K takymto druhom patria napr. dub, buk, lipa, javor,
jaseri, jedla, smrek, borovica. Dalie dve stromové skupi-
ny patria do kategdrie doplnkovych, strednovekych (150
— 300 rokov), resp. ako stromy vypliiové, kratkoveké (do

150 rokov). Obidve skupiny st relativne rychlorasttce, tzv.
pionierskeho charakteru, rychlo vytvaraju zapojeny par-
kovy porast, ktory plni pozadované funkcie. S stcastou
komponovaného parkového priestoru, alebo mézu byt aj
sucastou prirodzenych formdcii. V kompozicnej forme sa
vyuzivaja aj ich rastové a biologické a estetické vlastnos-
ti. Z ekologického hl'adiska mnohé z nich maja podporny
charakter na udrziavanie a rozvoj najma avifauny, pretoze
mnohé z nich st vyrazne plodonosné a maju troficky (po-
travinovy) vyznam. K takymto druhom patria napr. jara-
bina, hrab, javor polny, jaseri manovy, breza, viba, ceresna
hruska, slivka a pod.

Kriky, ktoré tvoria samostatni kompozi¢ni skupi-
nu drevin, sa vyuZivaju najmé pre ich spontanny prejav
kvitnutia ako prvok posilfiujuci esteticky fenomén parku
a otvoreného mestského prostredia. Rovnako st vyznam-
né aj ako podporné druhy pre rozvoj avifauny svojou
bohatou produkciou plodov, z nich najmé bobulovité su
vyznamné ako potravinovy zdroj tak v letnom, ale najméa
v potravne limitovanom zimnom obdobi. Spektrum dru-
hovej skladby krovin je velmi Siroké, v parkovych tpra-
vach viac prevladaju cudzokrajné druhy, v inych najméa
spontannych vegetacnych struktirach mestského priesto-
ru viac prevladaju domace druhy krovin.

Stromy v mestach, tak zdkladné (kostrové), ako aj do-
plnkové a vypliiové, tvoria tiez vyznamné priestory pre
hniezdenia vtactva (denné i nocné druhy) ¢i uz v korunach
alebo v kmenovych dutindch stromov, ¢o bolo potvrdené
v mnohych pracach (napr. Pavlik, Pavlik, 2000).

Ak chceme zvyraznit vyznam stromov vo vegetacnej
Struktiire mesta, resp. zelenej infrastruktiire mesta (¢i kra-
jiny), je nutné pripomentt, Ze tieto sa podielajii na skvalit-
novani environmentalnych podmienok mesta (klima, hy-
gienickd kvalita prostredia, vodny rezim a kolobeh vody
v sidle), na podpore a udrziavani biodiverzity (rastlinnej
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e By
Tvarované koruny stromov javora horského (Acer pseudoplatanus) dotvaraju historické namestie (Trencin, 2012). Foto:
Lubica Feriancova

aj zivocisnej) alebo vo vztahu k cloveku (socidlne aspekty

vegetacie v sidlach). V uvedenych vztahoch ide o funkcie,

resp. sluzby vegetacie v sidelnom prostredi (Hrnciarova

a kol., 2006; Kuczman, Feriancova, 2013; Nowak, Heisler,

2010; Rehackovd, Pauditsova, 2004; Supuka, Feriancova

a kol., 2008; Supuka, 2011; Simek, 2013; Téth, Feriancova,

2013; Werquin et al., 2005 a dalsi).

Klasicka kategorizacia funkcii vegetacie, teda aj stro-
mov, v urbannom prostredi ma mnoho variantnych schém
podla rdznych autorov a pristupov ku klasifikacii, z nich
vSak najcastejSie je udavana nasledovna modifikovand a
kumulativna schéma funkcii (Supuka, 2011):

e ekologickd — stromy a vegetacia ako zivotny priestor
rastlin a zivocichov, priestor a podpora biodiverzity;

* environmentalna — zlepSuje kvalitu a hodnotové zna-
ky abiotického prostredia, ako je kvalita ovzdusia,
klima a jej sucasné registrované extrémy, voda a jej
kolobeh v mestach, pdda a jej vlastnosti;

e produkénd - spociva v produkcii biomasy, primar-
nych aj sekundarnych metabolitov, ako aj inych utili-
tarnych zloZiek ako benefity pre ¢loveka a faunu v Si-
rokom ponimani;

e ochranna - vo vztahu k vode, pdde, vegetacii, clove-
ku;

*  hospodéarska (ekonomicka) — priamo prostrednictvom
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produkcie Sirokého spektra biomasy a nepriamo, Set-
riace naklady na tvorbu komfortného prostredia pre
cloveka (vykurovanie, klimatizacia, zdsobovanie vo-
dou a pod.);

* socidlna — tvorba estetického a kultirneho prostre-
dia, vychovny a vzdelavaci efekt, priestor pre pobyt,
rekreédciu a oddych ¢loveka, priestor pre spolocensky
kontakt medzi ludmi;

e kompozi¢ne mestotvorna — kompozicia a proporcia
hmot v urbanistickej Struktdre mesta, zelend infras-
truktdra a siete vSestranného charakteru a vSestran-
ného vyuzitia.

Iné novodobé pristupy su zalozené na ekosystémo-
vych sluzbéch, resp. sluzbach vegetacie v sidlach (rovna-
ko tiez v krajine). Je to komplexny pristup, ktory obsahuje
parcidlne funkcie vo vztahu k abiotickému a biotickému
prostrediu, vratane cloveka a jeho spolocnosti. V tychto
dimenzidch st definované sluzby vegetdcie podla nasle-
dovnych kategoérii (Young, 2010): podporné (supporting),
zasobovacie (provisioning), regulacné (regulating), kulttrne
(cultural). NepovaZujeme za nevyhnutné blizsie ich cha-
rakterizovat, ich obsahova stranka je takmer zhodnd s ob-
sahom hore definovanych a popisanych funkcii.

Stromy, ako zakladny bioticky prvok, pouZivame na
tvorbu zloZitych biotickych prvkov, ako st solitéry, sku-
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piny, aleje, parky a pod. Tieto
su potom sucastou kompozic-
nych formacii, ako st parky,
nabrezia, lieCebné, Skolské,
Sportové, rekreacné a vystav-
né aredly, botanické a zoolo-
gické zahrady, namestia a iné
otvorené priestory mesta, kde
su uplatnené vegetacné prvky
vo variantnych kompozicnych
rieSeniach. Mnohé z nich maju
historické pozadie a v sucasnej
dobe mézeme v nich identi-
fikovat aj staré a nadrozmer-
né stromy, ktoré reprezentuju
stromové (kultirne) dedicstvo
a st Casto vyhlasované za chra-
nené stromy v zmysle zakona.
Existujiice, resp. identifikova-
né dlhoveké a druhovo vzacne
stromy v mestach su viazané na
dve vyznamné udalosti. V pr-
vom rade sa nachadzaju ako
vzéacne exemplare v slohovych
historickych parkoch, ktoré boli
na naSom tuzemi taziskovo budované v obdobi stredove-
ku. Ako priklad uvadzame, Ze za najstarsi verejny park
v podmienkach strednej Eurdpy je preukazne povazo-
vany Sad Janka Krala v Bratislave (predtym Aupark),
ktory bol zalozeny v roku 1775. Druhym fenoménom,
ktory zanechal vyrazné stopy vysoko hodnotnych a nad-
rozmernych stromov v mestskych sidlach, bola ¢innost
mestskych skraslovacich spolkov, napr. Bratislavsky bol
zalozeny v roku 1868, Nitriansky v roku 1888. Tieto spol-
ky vysadzali stromové aleje v uliciach i na namestiach
alebo na inych verejnych ¢ vyhradenych priestoroch
mesta. Stromy sa vysadzali aj na sukromnych, vyhra-
denych alebo Specifickych pozemkoch a to vo vilovych,
tzv. formalnych zéhradach, pri domoch mestskej Slach-
ty, v ovocnych sadoch a vinohradoch alebo pri Speci-
fickych objektoch, ako st sanatdria, botanické zahrady,
univerzitné a vzdeldvacie centrd, zéhrady pri budovach
Statnej a mestskej spravy (sprava mesta, magistrat, Zup-
ny dom a pod.). Mnohé z nich st zachované dodnes ako
vyznamné mestotvorné, prirodné a kultirne pamiatky
(Rézova a kol., 2013; Uhrin, Supuka, 2015).

Vplyv mestského prostredia na rast a vyvoj stromov

Neustdle meniace sa podmienky urbanizovaného
prostredia moZu ovplyviiovat rast a vyvoj stromov roz-
nou intenzitou a v rdznom rozsahu. Dolezitym fakto-
rom okrem genetickych pre dispozicii daného jedinca je
jeho schopnost prispdsobovat sa synergickému vplyvu
Sirokej Skale stresovych faktorov antropogénneho sta-
noviska.

Kvitntuca aleja sakury japonskej (Prunus serrulata "Hisacura’) ako pésobiva domi-
nanta ulicného priestoru (Nitra, 2014). Foto: Jan Supuka

Zmenené podmienky stucasnych mestskych sidel, ale
aj sirSieho krajinného priestoru sposobuju na drevinach
v mestdch stresovy impakt, o vyvoldva rastovo-fyziolo-
gické poruchy, desStrukéné javy a zmeny na vegetacnych
organoch, stratu vitality, zniZenie Zivotnosti a predcasny
thyn. Stromy v mestskom prostredi a v historickej zeleni
st dnes predmetom ochrany a podpory vitality diferen-
covanymi formami integrovaného manazmentu. Progre-
sivne metddy vyskumu sti zamerané na identifikaciu for-
my a trovne poskodeni a rastovych anomalii, na zdklade
ktorych je moZné exaktne definovat prevenciu, parcidlnu
elimindciu stresorov, postupy subsididrnej energetickej
dotécie, ktoré by viedli k zmierneniu dosledkov a predi-
Zeniu Zivotnosti drevin.

Podla viacerych autorov (Jasenka, Supuka, 2011;
Nowak, Heisler, 2010; Pejchal, 2005; R6zova a kol., 2013;
Watson, 2002 a i.) dreviny v mestskom prostredi s vy-
stavované rozsiahlemu spektru negativnych faktorov,
ktoré ovplyviiuju ich zdravotny stav, vitalitu a stabilitu
a v konecnom dosledku skracuju potencidlne dosiahnu-
telny existencny vek. Tieto ¢initele sa rozdeluje do dvoch
skupin, a to antropogénne Skodlivé cinitele a prirodné
Skodlivé Cinitele:

1. Antropogénne skodlivé Cinitele:

* imisie;

* budovanie inZinierskych sieti;

* zemné prace;

e neodborné zrezdvanie a neoSetrovanie ran;
¢ odlamovanie kondrov a olupovanie borky;
¢ rany na kmeni od kosenia;

2. Prirodné skodlivé Cinitele:
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2.1. abiotické skodlivé Cinitele:

e mechanicky posobiace (vietor, sneh, [adovec, namra-
za);

e fyziologicky posobiace (podmienky stanovista);

e fyzikalne posobiace (vysoké teploty, sucho, mraz);

2.2. biotické skodlivé Cinitele:

¢ hmyz (podkoérny, listozravy, cicavy a pod.);

e stavovce (hlodavce);

e hubové ochorenia (drevokazné huby, nekrézy);

e  Dbakterialne a virusové ochorenia;

* neziaduca vegetacia (parazity, poloparazity, rastliny
invazneho prejavu) a i.

Doélezitou stcastou starostlivosti o zeleni je okrem
planovanych i nahodnych zasahov, aj kvalitativne zhod-
notenie celkového zdravotného stavu, ich ekofyziolo-
gickej a biomechanickej zlozky vitality. Pri hodnoteni
vitality drevin je nevyhnutné zohladnovat aj fenomén
dutin a zaznamenat o nich nevyhnutné tdaje. Casto sa
s vyskumom dutin spaja tiez hodnotenie hnilob, kedze
najcastejSie pric¢iny vzniku dutin st hniloby, sposobené
¢innostou mikroorganizmov, ktoré dokazu vyproduko-
vanymi enzymami rozkladat polymérne zlozky dreva.
Pre tieto cely st vhodné pristupy vizudlneho hodno-
tenia podla znamych metod, ale casto je napomocné,
no niekedy dokonca nevyhnutné, pouzitie mechanickych
metdd defektoskopie na presnt detekciu dutin v kmeni a
na dostatocne presné urcenie ich rozsahu (Kolafik, 2010).

Na podporu vizualneho hodnotenia stability stromov
moZeme pouzit jednoduché nastroje ako kladivko na ur-
genie dutiny pod povrchom, pevnejsi drdt na zistenie hib-
ky dutin. Vo védsine pripadoch vSak nedokaZzeme pomo-
cou vizualnych metdd presne stanovit rozsah zistenych
defektov a predvidat ich vplyv na stabilitu stromu, napr.
v pripade uzavretych dutin ako nasledok mykodestruké-
nych procesov.

Na exakint1 detekciu hnilob, dutin a trhlin sa vhodné
nasledovné defektoskopické pristroje:

*  pristroje na meranie pevnosti dreva (fraktometre);

® pristroje na meranie hustoty dreva (penetrometre,
resistografy);

®  pristroje na meranie elektrického odporu kambidlne-
ho pletiva drevin a elektrickych a elektromagnetic-
kych vlastnosti dreva (schigometer, conditiometer,
tree vitality meter, mervit, taktieZ rddiometricka me-
téda a pod.);

® pristroje na meranie akustickych vlastnosti dreva
(akustické tomografy).

Jedna z najpouZzivanejSich metdd na detekovanie du-
tin a hnilob v kmeni stromov st akustické tomografy. Na-
priklad v kombindcii s penetrometrami dokéaze sa ziskat
dostatok presnych vstupnych tidajov o destrukcii kmenia
(hrabka zvyskovej steny, rozsah dutiny), ktoré st potreb-
né na vyhodnotenie stability dreviny. Ako vyznamné
k internym formam dopliujuce, ¢asto st pouzivané Spe-
cidlne metddy vizualneho hodnotenia.

PodIa Pejchala (2005) je objektivne zhodnotenie dre-
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vin casto narocné a tazké, pretoZe v sebe zahima aj vyvo-
jové §tadia jedinca. Stanovuje sa nepriamo, interpretaciou
prislusnych prejavov a ukazovatelov, ktoré vyjadruju
sucasnu odchylku Struktary alebo funkcie od optima
respektive normdlu. Vyklad toho, aké zmeny odchylku
vyvolalo, pripadne aky dopad vzniknutd odchylka bude
mat, je zlozité. Vyzaduje to znalost bioldgie drevin a cit
pre ne, nezastupitelnd rolu hraju skdsenosti dendrologa
a pouZzitie ¢o najlepsich technickych néstrojov a pomdcok,
objektivizujuci ziskany poznatok a vysledok skiimania.

Kritéria vyberu stromovych drevin pre vegetacné for-
macie miest

Jednym z hlavnych problémov pri tvorbe koncepcnej
a rozvojovej dokumentacie miest je stanovenie zasad pre
vyber ulic a komunikécii, ktorych nevyhnutnou a zavéaz-
nou sucastou bude uplatnenie kvalitnych a funkénych
drevin v uli¢nych vysadbach ako najrozsirenejSieho typu
mestskej zelene. Predpokladd to zvézenie ich poziada-
viek a negativnych vplyvov na ne, ¢o mozno charakte-
rizovat takto:

1. Kritérid pre vyber druhu drevin st rozdielne a ¢ias-
tocne aj protichodné, takZe neexistuje ziadny druh,
ktory by vietky kritéria spifial.

2. Ak sa hodnoty stanovista blizia k extrému, je potrebné
pri vybere vhodného druhu venovat maximalnu po-
zornost schopnosti dreviny v tychto podmienkach rast.

3. Vadsia schopnost rastu v extrémnych podmienkach
je obycajne sprevadzana nizSou schopnostou vyho-
viet ostatnym kritéridm.

4. Druhovy ¢i kultivarovy vyber pre dané stanoviste
nie je dostatoénym predpokladom kvalitného rastu
stromu ¢i stromoradia. VZdy treba zabezpecit zlep-
Senie a zmiernenie stazenych podmienok stanovista.

5. Schopnost aj tych najodolnejsich drevin mé svoje
hranice. Limitujuci je ten faktor, ktorého hodnota je
najblizsie k extrému.

6. Nemozno predvidat vyvoj jednotlivych druhov na
stanovisti do buducna, a to pre potencidlne mozny
vyskyt epidemickych chorob a skodcov. Preto je Zia-
duce pouzivat Sirsie spektrum druhov v ramci mesta
alebo jeho casti.

7. 'V extrémnom mestskom prostredi je treba pocitat
s tym, Ze aj pri vySSej starostlivosti sa stromy v mes-
tach dozivaju nizsieho veku a to az o 2/3 menej ako
vo svojom prirodzenom prostredi.

Aby dreviny v zastavanom tizemi v maximalnej mie-
re mohli plnit na ne kladené a o¢akavané funkcie, musia
byt pre ne zabezpecené nasledovné kritéria:

1. Technologické zasady vysadby stromov reprezentu-
juce atributy:

e  ucinny korenovy priestor zabezpecujuci statiku stro-
mu;

e prijem dazdovych zrazok ¢o najviac otvorenym po-
vrchom pddy;
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e pouzitie optimalizovaného substratu upraveného
pre jednotlivé druhy a stanoviste;

* pouzitie mulcu alebo podsadenie vhodnymi bylina-
mi (drevinami);

e Ziadané organické latky v ¢asto zhutnenom a na zivi-
ny chudobnom pédnom profile;

® ochrana pred negativnymi antropogénnymi vplyv-
mi;

2. ReSpektovanie vztahu stromov k inzinierskym sie-
tam, komunikaciam a stavbam:

¢ ukladat podzemné siete pod stromy nie je dovolené;

* vykopové prace sa nesmu dotknut koreriového
priestoru stromu (vynimocne vykop 2,5 m od péty
kmena stromu) za pouzitia chranicov (protikoreno-
vej folie, protikoreriového separatora — skruze);

* stromy s tzkymi korunami sa uplatnuju tak, aby
vzdialenost stredu kmena od budovy bola minimal-
ne 3 m;

* stromy s velkymi korunami — stred kmena od budo-
vy minimalne 7 m;

3. Vyber optimélnych druhov a kultivarov pre konkrét-
ne stanoviste, ¢o predpoklada odbornt spdsobilost
autora navrhu, doddvatela i spravcu plochy zelene.

Na zaklade zistenych faktov sa pre vysadby v mes-
tach javia ako najvhodnejsie druhy a kultivary tak do-
macich ako aj introdukovanych drevin. Pritom je nutné
zohladnovat vzhladové a velkostné parametre stromov

a porovnat ich s priestorovymi a ekologickymi podmien-

kami prostredia, pre ktoré ich chceme pouzit na konkrét-

nych lokalitach nasich miest (napr. park, aleja, ndmestie,
pesia zdna, sprievodnda vegetacia komunikdcii, obchod-
né, vystavné, Sportové a rekreacné arealy, vyhradené
plochy, ostatné verejné otvorené priestranstva a pod).
PouZity sortiment musi byt v sulade s projektom vysad-
by alebo rekonstrukcie vecného priestoru, ktory musi byt
spracovany kompetentnym krajinnym a zdhradnym ar-
chitektom v zmysle platnych predpisov. Samozrejme, Ze
sa odportca sadit rastovymi parametrami vécSie odras-
tené stromy s minimalnym vekom 4 roky a vyskou mini-
malne 3 m. Ponuka vypestkov stromov dnes vel'mi Siroka

a odborné zahradnicke centra maju ich v Sirokom spektre

druhov a kultivarov, vratane odbornej poradenskej sluz-

by, preto ich nie je potrebné v tomto prispevku taxativne
vymenovavat.

Nasttpend klimaticka zmena, ktort pocitujeme coraz
intenzivnejsie, si vyzaduje v oblasti tvorby mestskej kra-
jiny pripravovat plochy zelene tak, aby tieto dokazali v
budtcnosti plnit poziadavky, ktoré mestsky clovek bude
nevyhnutne pre svoju existenciu potrebovat. Vyskumy
v oblasti adaptacie drevin na zmenené podmienky pros-
tredia v kontexte prognéz jednoznacne poukazuji na Sir-
Sie uplatnovanie drevin, ktoré pochadzaju z aridnejsich
oblasti a zivotu v nasich mestach su lepsie prisposobené.

Vytypovanie ¢i nasledné slachtenie dnes menej pouZziva-
nych druhov sa zameriava na hladanie najvhodnejsich
velkostnych a tvarovych foriem perspektivnych najmé
stromovych drevin.

Prispevok bol spracovany za podpory projektu grantovej
agentiiry MSVVa$ SR, KEGA ¢&. 001SPU- 4/2014 a projektu
KEGA ¢. 003SPU-4/2014.
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