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The paper reviews history and current activities performed within the Long-Term Ecological Research programme
(LTER) in Slovakia. Institute of Landscape Ecology of the Slovak Academy of Sciences (ILE SAS) initiated establish-
ment of the national network LTER Slovakia and established own LTER sites: Bab, Jaloveckd dolina and Tatras — alpine
summits. In the paper detailed information about research in these sites is provided. Besides a study of the ecosystem
processes, also an experimental approach is used: manipulation of nitrogen deposition and temperature, and simulation
of different intensity of trampling. Slovakia was very active in activities of the Central and Eastern European network
for LTER: it organised three regional workshops and hosted the secretariat of the LTER CEE till 2007. Afterwards, Slo-
vakia has been participating in the activities of the European network LTER-Europe and the global network ILTER.
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Zaciatkom 80. rokov 20. storocia vyvstala potreba
dokladnejsie poznat dosledky globalnych zmien na fun-
govanie ekosystémov a bolo zrejmé, Ze na tento tcel nie
st vhodné kratkodobé projekty. Preto americka National
Science Foundation (NSF) pripravila program pre dlhodoby
ekologicky vyskum (Long-Term Ecological Research — LTER)
a v roku 1980 publikovala vyzvu na vyber lokalit, na kto-
rych by sa mal tento vyskum realizovat. Vybranych bolo
6 lokalit s dobrym zazemim a predpokladmi na kvalitny
dlhodoby vyskum. Program postupne rastol aZ na sticas-
nych 26 lokalit, tvoriacich narodni LTER siet USA. Uz
v pociatkoch sa pocitalo aj s medzinarodnou spolupracou
v programe a zahrani¢ni vedci, pracujuci v danej oblas-
ti boli pozyvani na pravidelné stretnutia americkej siete
LTER, na tzv. LTER All Scientist Meetings (US LTER ASM).
Tieto stretnutia znamenali prvé kontakty s programom
LTER aj pre vedcov zo strednej Eurépy (madarski kolego-
via E. Kovacs-Lang a G. Fekete sa zt¢astnili v roku 1993 na
US LTER ASM v Estes Park, Colorado).

Pre slovenskych vedcov nebol tento typ vyskumu
uplnou novinkou — Slovensko bolo zapojené do Medzi-
narodného biologického programu (IBP) a na lokalite Bab
(povodny dubovo-hrabovy les) uskutocriovalo ekosys-
témovy vyskum od roku 1967 (Jurko, Duda, eds., 1971).
Tento vyskum bol v tom case na Spickovej svetovej tirovni,
bol komplexny, dobre naplanovany a riadeny a zapojilo
sa don priblizne 60 vedcov z viacerych slovenskych vy-
skumnych institcii. Je na Skodu, Ze po vybornom zaciatku
a uspeSnom vyskume v rdmci IBP (1967 — 1970) a progra-
mu UNESCO Clovek a biosféra (MaB, 1971 — 1974, Biskup-
sky, ed., 1975) tento komplexny ekosystémovy vyskum
nepokracoval dalej. Pracovalo sa len na ciastkovych $ta-
diach, ktoré boli ststredené predovsetkym na primarmu
produkciu drevinnej zlozky ekosystému. Slovenski vedci
si v8ak v tomto obdobi urobili vo svete v ekosystémovom

vyskume dobré meno a tak prvé kontakty v ramci LTER
smerovali aj k nim.

KIa¢ovym momentom pre rozvoj LTER v strednej
Eurépe bol vznik Vyboru pre medzinarodna spolu-
pracu v americkom LTER a neskor, v roku 1993 vznik
ILTER (International LTER). ILTER sa postupne stal ce-
losvetovou organizaciou, siefou narodnych sieti LTER.
Na jeho rozvoji mal velky podiel vedtci ILTER prof.
Jim Gosz a tiez podpora NSF pre medzindrodnu spo-
lupracu. NSF podporovala ucast zahrani¢nych ved-
cov na US LTER ASM, medzindrodné projekty a tiez
seminare regionalnych organizacii ILTER. Jedna z ta-
kychto regionalnych organizacii sa pod ndzvom LTER
CEE postupne vytvorila v strednej Eurdpe s tcastou
Madarska, Slovenska, éeskej republiky, Polska, Ru-
munska a spociatku aj Ukrajiny a zacala organizovat
kazdoro¢né semindre. V zdpadnej Eurdpe v tom case
neexistovala podobnd organizdcia, LTER CEE vSak
mala dobré kontakty s kolegami z ndrodnych sieti
LTER v Nemecku a Velkej Britanii, ktori sa zticastiio-
vali na seminaroch LTER CEE.

Na seminari LTER CEE v Budapesti v roku 1999 sa
prijali dve doélezité rozhodnutia: organizdciou semi-
nara v roku 2000 bolo poverené Slovensko a rozhodlo
sa o priprave medzindrodného projektu pre dlhodoby
ekologicky vyskum — vedtcim projektu sa stal Terry
Parr z anglického Institute of Terrestrial Ecology. Projekt
bol pripraveny a podany do Ramcového programu EU,
ale nebol tispesny. Myslienka vSak nezapadla a neskor
sa pripravil dalsi ndvrh projektu s ndzvom ALTER-Net
(Vyskumna siet pre dlhodoby vyskum biodiverzity,
ekosystému a vedomia; zostavovatelia boli Sander van
der Lowe, Terry Parr, Julius Oszlanyi a Edit Kovacs-
-Lang, v zaverecnej Casti aj Michael Mirtl) a so SirSim
zapojenim eurdpskych krajin, ktory uz tspesny bol.
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V obdobi rokov 1995 — 2006 sa uskutocnilo celkovo 8
seminérov LTER CEE, z nich tri organizoval UKE SAV na
Slovensku: v roku 2000 v Nitre, v roku 2003 vo Zvolene
a v roku 2006 vo Vychodnej. Seminar LTER CEE v maji
2000 sa konal v Nitre a bol dal$im milnikom v rozvoji
LTER na Slovensku. Podarilo sa zorganizovat podujatie
s bohatou tcastou 54 vedcov z 8 krajin. V dvojdriovom
programe odznelo 32 prispevkov a bolo prezentovanych
11 posterov, sucastou programu bola exkurzia na Polanu,
spojena s navstevou vyskumnej lokality Vyskumného
lesnickeho tistavu na Hukavskom gruni (Halada, 2000).
Semindra sa ztcastnilo aj osem vedcov z USA, vedenych
prof. J. Goszom. Po skonceni semindra cast z nich navsti-
vila Ukrajinu s cielom obnovit kontakty a spolupracu s
ukrajinskym LTER, ¢ast pod vedenim prof. Williama D.
Bowmana (Colorado University Boulder) navstivila Vyso-
ké Tatry. Prof. Bowman mal zdujem o spolo¢ny projekt,
v ktorom by sa Studoval vplyv zvySenej depozicie dusika
na alpinske ltiky. Vysoké Tatry pokladal za vhodné tize-
mie pre projekt s takymto zameranim, ktory by sa popri
Vysokych Tatrach riesil paralelne aj na LTER lokalite
Niwot Ridge v juznej ¢asti Skalistych hor (Colorado, USA).

V lete roku 2000 sa konal pravidelny US LTER ASM,
tentoraz v stredisku Snowbird v pohori Wasatch Mts.
(Utah, USA), na ktorom malo Slovensko trojnasobné za-
stipenie: Julius Oszlanyi, Lubo$ Halada (obaja z Usta-
vu krajinnej ekolégie SAV — UKE SAV) a Pavol Elias
(zo Slovenskej polnohospodérskej univerzity v Nitre).
Pocas ASM sa slovenska delegacia stretla s pani Bonnie
Thompson, ktora mala v ramci NSF na starosti strednt
Eurdpu. Prerokovali sa moznosti pripravy spolo¢ného
vyskumného projektu s americkym pracoviskom a jeho
predloZenia na NSF. Takyto projekt sa podarilo pripravit,
bol financovany NSF a rieSeny v lokalite Jalovecka dolina
v rokoch 2002 - 2005 (Bowman et al., 2008; Halada et al.,
2009).

Zintenzivnenie spoluprace so susednymi krajinami
v rdmci LTER CEE viedlo k vzniku sekretaridtu CEE
LTER, ktorého ¢innost zabezpecoval UKE SAV od roku
2001 do roku 2007 a viedol ho J. Oszlanyi. Posledny semi-
nar LTER CCE sa uskutocnil v roku 2006 vo Vychodnej,
v roku 2007 bola LTER CEE integrovana do novovznika-
jucej organizacie LTER-Europe.

LTER-Europe a ILTER (International LTER)

Ako sme spomenuli vyssie, ndvrh projektu, iniciovany
na semindri LTER CCE v roku 1999 nebol tspesny. Zau-
jem o takyto projekt vsak trval a druhy pokus uZz vysiel
— v 6. rdamcovom programe EU bol schvéleny navrh siete
excelencie ALTER-Net: A Long-Term Biodiversity, Ecosystem
and Awareness Research Network (http://wwuw.alter-net.info/)
s veducim Terry Parrom (Centre of Ecology and Hydrology,
Velka Britania). Hlavnym ciefom tohto patrocného projek-
tu (2004 — 2009) bola integracia eurdpskych kapacit pre vy-
skum biodiverzity, vratane vytvorenia jednotnej eurdpskej
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siete LTER. Tato snaha bola tspesnd, ALTER-Net napo-
mohol k formalnemu zaloZeniu siete LTER-Europe v roku
2007 na stretnuti v Balatonfiirede (Madarsko). V ramci
projektu ALTER-Net boli pripravené zakladné pravidla
a dokumenty LTER-Europe ako su kritéria, ktoré musia
spitiat lokality, aby boli zaradené do siete LTER-Europe,
definovany bol minimalny okruh parametrov, ktoré musia
byt na lokalite merané, znacna pozornost bola venovana
harmonizacii metdd a préce s datami, vyvinula sa koncep-
cia Dlhodobého socioekologického vyskumu (LTSER) a vytvo-
rili sa prvé platformy LTSER. Po skonceni projektu AL-
TER-Net podpisali partnerské organizacie Memorandum
o0 porozumeni a pokracuju v ¢innosti na dobrovolnej béaze.
Jednou z aktivit, ktord ALTER-Net doteraz zabezpecuje, je
financovanie sekretaridtu LTER-Europe, ktory hosti Euro-
pean Regional Centre for Ecohydrology (Lodz, PoIsko). LTER-
-Europe ma svoju vlastnu ¢innost, funkéni metadatabazu
lokalit (DEIMS), kazdorocné konferencie a dalSie aktivity,
podrobnejsie opisané na webovej stranke LTER-Europe
http:/lwww.lter-europe.net/. V aktivitach, zacatych v projek-
te ALTER-Net, pokracovala siet LTER-Europe v projekte
programu LIFE s ndzvom EnvEurope, kde bola velka po-
zornost venovana najma harmonizacii metdd. Sief LTER-
-Europe sa snazi vyuzivat infrastruktiru svojich lokalit
na medzindrodnej baze, preto bola zapojena do programu
EXPEER a v sucasnosti pripravila ndvrh do infrastruktu-
ralnej vyzvy Horizon 2020 pod ndzvom eLTER.

Slovensko je riadnym clenom celosvetovej siete ILTER,
zucastniuje sa na jej ¢innosti. Nasimi Specifickymi aktivi-
tami bolo zorganizovanie vyrocného stretnutia ILTER
v roku 2008 v Starej Lesnej (18. — 22. augusta 2008, hlavny
organizator J. Oszlanyi), zapojenie sa do projektu ILTER
zameraného na ekosystémové sluzby (2008 —2010) a ticast
v iniciative Socio-biogeochemistry of nitrogen cascading and in-
teractions (2012 — 2014).

LTER Slovensko

Na zdklade prvych kontaktov s programom LTER
a narodnymi sietami v strednej a vychodnej Eurépe sa
postupne vyprofilovala aj siet LTER Slovensko. Inicidto-
rom a koordinatorom narodnej siete bol Julius Oszlanyi,
riaditel UKE SAV. Od zadiatku sa do tejto siete poditalo
s lokalitami Bab, Biely Kriz a Biely Vah, neskor sa lokality
prehodnotili a doplnili. Do narodnej siete sa zapojili dal-
Sie instittcie so svojimi vyskumnymi lokalitami: Narodné
lesnicke centrum (Pol'ana, lokalita Hukavsky grun), Ustav
ekoldgie lesa SAV (Experimentalny ekologicky stacionar
Kremnické vrchy) a Vyskumna stanica Statnych lesov Tat-
ranského narodného parku (lokalita Tatransky narodny
park). UKE SAV koordinuje vyskum na troch lokalitach:
Bab, Jalovecka dolina a alpinske vrcholy Tatier. Na vysku-
me na lokalite LTER Jalovecka dolina sa podielali a/alebo
podielajt:
o Ustav krajinnej ekoldgie SAV: Tubo$ Halada, Juraj
Hresko, Stanislav David, Peter Gajdos, Matej Mojses,
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FrantiSek Kohut, FrantiSek Petrovi¢, Gabriel Bugar,
Martin Boltiziar, Janka Sedlakova-Borovska, Juraj
Lieskovsky, Marek Halabuk;

e Colorado University Boulder: William D. Bowman,
Katherine Suding, Courtney Meier, Heidi Stetzer,
Anthony Darrouzet-Nardi, Sara Desplaines, Corry
Cleveland, Olofron Plume;

e Ustav hydroldgie SAV: Zdenko Kostka, Ladislav Holko,
Martin Rusina;

o Viskumnd stanica Stitnych lesov TANAP: Peter Fle-
ischer, Rudolf Soltés, Zuzana Kyselova;

e Mendelova Univerzita/Botanicky tistav AV CR, Brno: Ja-
roslav Zahora, Ivan Ttima, Petr Holub, Antonin Kintl,
Jitka Cermakova, Jana Vaviikova.

V suicasnosti narodna siet LTER Slovensko pozostava
zo Siestich vymenovanych lokalit. V najblizsej budticnosti
sa pocita s rozsirenim siete o lokalitu Kralova hola a o LT-
SER platformy Trnava a Poloniny — ide o lokalitu a plat-
formy UKE SAV. Na pozicii ndrodného koordinatora siete
LTER Slovensko vystriedal Jaliusa Oszlanyiho od 1. sep-
tembra 2007 Lubo$ Halada. Narodna siet LTER Slovensko
prijala 18. marca 2008 deklaraciu, v ktorej definuje svoje
ciele a oblast ¢innosti (prijaté vo Zvolene 18. marca 2008):
Clenovia Nérodného komitétu pre dlhodoby ekologicky vyjskum
(LTER), reprezentujuici jednotlivé lokality LTER na Slovensku,
sa na ustanovujiicom stretnuti LTER Slovensko dohodli na na-
sledujiicom prehldsent.

* LTER Slovensko je narodna sief pre spolupracu ved-
cov, vedeckych instittcii a dalSich zainteresovanych
subjektov (jednotlivcov alebo organizacii) v oblasti
dlhodobého ekologického vyskumu.

¢ Cielom LTER Slovensko je poskytovat vedeckej ko-
munite, riadiacej sfére a celkovo spolocnosti spofah-
livé vedecké informdcie a prediktivne chapanie eko-
logickych a socioekonomickych procesov a navrhovat
opatrenia na rieSenie sucasnych a buducich environ-
mentélnych problémov.

* LTER Slovensko bude podporovat a realizovat eko-
systémovy vyskum s doérazom najma na fungovanie
ekosystémov, biodiverzitu, globalne zmeny a ich do-
pady, sluzby ekosystémov a rozumné vyuZivanie pri-
rodnych zdrojov.

* LTER Slovensko bude podporovat spolupracu a ko-
ordinaciu vedcov, vedeckych instittcif a vyskumnych
sieti pri dlhodobom ekologickom vyskume.

* LTER Slovensko sa bude snaZit zlepsovat porovna-
telnost a kompatibilitu dlhodobych ekologickych,
socidlnych a ekonomickych dat z vyskumnych lokalit
v ramci Slovenska navzajom i v rdmci medzindrod-
nych sieti LTER, organizovat ziskavanie a uchovava-
nie tychto dat a ufahcovat ich vymenu.

e LTER Slovensko bude podporovat vzdelavanie mla-
dej generacie vyskumnych pracovnikov tcastou stu-
dentov na vyskume na lokalitach LTER.

* Narodna siet LTER Slovensko je sucastou eurdpskej
siete dlhodobého ekosystémového vyskumu (LTER-

-Europe) a celosvetovej siete dlhodobého ekologické-
ho vyskumu (ILTER).

V poslednych rokoch ndrodna siet pripravila niekolko
spolocnych névrhov projektov a predlozila ich do Agentt-
ry na podporu vyskumu a vyvoja a agenttry pre Struktu-
ralne fondy. KedZe tieto ndvrhy neboli tspesné, vyskum
na jednotlivych lokalitdch zabezpecuju koordinujtice in-
Stitticie samostatne. LTER Slovensko je aktivnym clenom
LTER-Europe a ILTER a podiela sa na ich aktivitach.

Dlhodoby ekologicky vyskum sa v priebehu posled-
ného desatrocia stal pevnou sticastou vyskumnej cinnosti
UKE SAV. Vyskum na LTER lokalitach méZe ist do hibky,
skimat detailne a komplexne fungovanie ekosystémov.
NavySe moze pouzit aj experimentalny pristup — manipu-
lovat vstupné parametre a skiimat reakciu systému. To aj
robime simuldciou zvySenej atmosférickej depozicie dusi-
ka (Jaloveckd dolina, Kralova hola), zvySovanim teploty
pomocou hore otvorenych skleni¢kov (open-top chambers —
na Kral'ovej holi), viacerych tirovni intenzity zos[apovania
(Bab). LTSER platformy su pre nds perspektivou — svojou
regionadlnou dimenziou zodpovedaji mierke, v ktorej sme
zvyknuti pracovat, st priamo urcené na krajinnoekologic-
ky pristup a tento pristup urcite budeme rozvijat. Zapoje-
nie do medzindrodnych sieti LTER-Europe a ILTER nam
prinaSa okrem kontaktov aj moZnost porovnania nasho
vyskumu s podobnymi aktivitami vo svete, je pre nas in-
$piraciou, moznostou na koordindciu pristupov a harmo-
nizaciu metdd so zahrani¢nymi partnermi i moznostou za-
pojit sa do medzindrodnych experimentov alebo pokusov
s jednotnou metodikou.
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