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Odstranovanie nepovodnych invaznych druhov
drevin na pieskovych dunach

Chrenkova, M., Ulryc!l, L., Seffer, J., Sefferova Stanovi, V. : Removal of Non-Native Invasive Tree Species from
Sand Dune Habitats. Zivotné prostredie, 2014, 48, 2, p. 88 — 92.

Sand dune habitats are extremely rare in Slovakia and their area is decreasing. One of the main threats is the invasion
of aggressive alien neophytes, tree of heaven and black locust. Control methods without herbicide application result
in worsening the infestation through the abundance of basal and lateral root sprouting. Large scale effective manage-
ment of both species requires combination of chemical and mechanical methods, followed by maintenance of regular
management of protected areas. The aim of the EU LIFE+ Project is to control the invasion of tree of heaven in the
SCI Cenkov on the total area of 60ha within the period 2014-2016. The EZ-Ject Lance method with use of glyphosate
herbicide will be tested as the appropriate method to control the tree of heaven while preventing damage of surround-
ing non-target vegetation. This method will be tested in Slovakia for the first time and the impact of such treatment
will be monitored. The cuttings of black locust trees and sprouts have been done repeatedly on selected sites since
autumn 2011. In the first step the productive trees are cut and treated with chemicals. After the treatment, new sprouts
are cut, treated by chemicals and biomass is removed from the site the following spring and autumn. Such manage-
ment has been implemented in total area of 8.5 ha till present. The inevitable factor for successful restoration of sand
dunes and long term maintenance of their favorable status is initiation of grazing immediately after the removal of

invasive species.
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Otvorené pieskové duny, osidlené rozmanitymi spo-
lo¢enstvami rastlin a zivocichov, patria k najohrozenejsim
stanoviStiam nielen na Slovensku, ale v celej Eurépe. Na
Slovensku je ich vyskyt prirodzene zriedkavy, nakolko su
eolické piesky malo sa vyskytujucim pddotvornym sub-
stratom. Ich celkova vymera nepresahuje 600 km? co je
len 1,2 % z celkovej rozlohy statu (Kalivodova, ed., 2008).
Pieskové duny sa nachadzajii najmé v nizsie poloZenych
castiach Borskej, Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny.
Na Borskej niZine st viate piesky relativne rozsirenym bio-
topom, ale boli stabilizované, zalesniované a nevhodnym
manazmentom sa premenili najskdr na netirodné polia a
potom na opustené plochy zarastajtice krovinami, trsnaty-
mi trdvami a invaznymi druhmi. Vapnité piesky na Podu-
najskej a Vychodoslovenskej nizine st v sti¢asnosti velmi
maloplosné. Mnohé lokality boli tplne znicené. Druhova
rozmanitost sa zniZuje v dosledku nedostatocného ma-
nazmentu. V minulosti sa travino-bylinné porasty na via-
tych pieskoch vyuzivali najma na pasenie. Poslednych 40
- 50 rokov su biotopy pieskovych dun opustené. Obsa-
dzované st kompetencne silnej$imi bylinami, krovinami
a stromami (Sefferova a kol., 2010). Upustanie od tradic-
nych foriem obhospodarovania v dosledku ekonomickej
nerentabilnosti a zmeny Zzivotného Stylu spdsobuje ich
vyrazné sukcesné premeny. Rozkladom hromadiacej sa
odumretej biomasy sa do pody dostava zvySené mnozstvo
zivin, najma fosforu a dusikatych latok, ktoré v kombina-
cii s vlhkostou, ktort zadrziava vrstva stariny, spdsobuju,
Ze extrémne teplé a suché porasty sa menia na zivnejSie
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mezofilnejSie typy az postupne zarastd lesom. Okrem
priamych aktivit cloveka ohrozuju vzacne spolocenstva
pieskov aj invazne druhy rastlin. Z néletovych drevin
spolocenstva viatych pieskov v regiéne Podunajska v su-
¢asnosti ohrozuju predovsetkym invazne neofyty pajasert
zliazkaty (Ailanthus altissima) a agat biely (Robinia pseu-
doacacia) (obr. 1). Invazie nepoévodnych druhov a nicenie
biotopov st jednym z najvacSich biologickych ohrozeni
biodiverzity vSeobecne (Scalera, Zaghi, 2004).

Vyznam a ohrozenost spolocenstiev viatych pieskov
dokumentuje aj ich zaradenie medzi prioritné biotopy eu-
répskeho vyznamu. V prilohe I. Smernice o biotopoch (Smer-
nica Rady 92/43 EHS z 21.m4ja 1992 o ochrane biotopov,
volne Zijucich Zivocichov a volne rastucich rastlin) s zara-
dené pod kédmi 2340* (Vnuatrozemské pandnske pieskové
duny, ktoré sa vyskytujua iba na Borskej niZine), 6120* (Su-
chomilné travinobylinné porasty na vapnitych pieskoch) a
6260* (Pandnske travinobylinné porasty na pieskoch, obr.
2) (Stanova, Valachovic, 2002). Za najvyznamnejsiu lokalitu
psamofilnej vegetacie na Slovensku sa povazuje komplex
Cenkovského lesa, kde bolo v roku 1961 (Karpatiova akol.,
1961) opisané osobitné a jedinecné lesné spolocenstvo to-
pola bieleho (Populus alba) a borievky obycajnej (Juniperus
communis), ktoré predstavuje prioritny biotop eurdpskeho
vyznamu 91N0* (Panénske topolové lesy s borievkou).

Viaceré lokality biotopov viatych pieskov boli zarade-
né do Narodného zoznamu tizemi eurdpskeho vyznamu
v ramci ststavy Natura 2000. Styri z tychto tizemi boli
vybrané do projektu EU LIFE+ Obnova endemickijch pandn-
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skych slanisk a piesocnych diin na juznom
Slovensku, ktory realizuje DAPHNE
— Institat aplikovanej ekoldgie v spo-
lupraci s Bratislavskym regionalnym
ochranérskym zdruZenim a Statnou
ochranou prirody SR. St to Uzemia
eurépskeho vyznamu (SKUEV) Cen-
kov, Chotinske piesky, Marcelovské
piesky a Nesvadské piesky. V ramci
projektu zhodnotili odbornici sticasny
stav pieskovych lokalit, hlavné nega-
tivne faktory v nich a vypracovali ob-
novné plany (Ulrych a kol., 2013), na
zaklade ktorych sa realizuju aktivity
zamerané na zlepsSenie stavu biotopov
ohrozenych pieskovych dun.

Invazne dreviny pieskovych tzemi

Medzi najvaznejSie ohrozenie
tychto travinobylinnych porastov po
opusteni pasenia patri invazia aloch-
tonneho, silne agresivneho agatu
bieleho (Robinia pseudacacia). Nastup
agatu sa vacsinou zacal vysadbou pre
lesohospodarske ucely. AZ potom za-
cala spontanna invazia. Intenzivne ve-
getativne rozsirovanie (zvysujice sa aj
vymladnostou) vytvéra z tohto druhu
silného konkurenta pri sekundéarnej
sukcesii na pieskoch. Fixaciou dusika
a rychlym rozkladom odpadu vzni-
kaju optimalne podmienky pre aga-
tové monocendzy, v podraste ktorych
dokaze prezit len obmedzené mnoz-
stvo druhov (Sefferova a kol., 2010).
Vsetky predmetné tizemia ohrozuje
expanzia agatu.

Na juznom Slovensku sa za vy-
znamnu invaznu cudzokrajnii dre-
vinu povazuje pajasenl zliazkaty (Ai-
lanthus altissima). Je to vel'mi agresivna
drevina produkujuca velké mnozstvo
zZivotaschopnych semien (obr. 3). Jed-
notlivec dokaze vyprodukovat viac
ako 325 000 semien za rok (Kroslako-
v4, 2011). Rastie velmi rychlo a dokaze
potlacit prirodzent vegetaciu.

Agét a pajasen agresivne prenikaju
do prirodzenych spolocenstiev pieskov
amenia ich Struktiru. Vdaka rychlemu
rastu, vybornej schopnosti vegetativne
sa rozmnozovat, bohatej produkcii se-
mien s vel'mi dobrou kli¢ivostou a pro-
dukcii toxinov inhibujtcich klicenie a
rast ostatnych rastlinnych druhov, vy-

Obr. 1. Agt biely sa $iri aj v izemi eurépskeho vyznamu Chotinske piesky

(2013). Foto: Viera Sefferova Stanova
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Obr. 2. Panodnske travinobylinné porasty na pieskoch s dominantnym, kri-

ticky ohrozenym druhom kavyl piesocny (Stipa borysthenica) na lokalite
Nesvadské piesky — cast Liscie diery (Podunajska niZina, 2011). Foto: Viera

Sefferova Stanova

Obr. 3. Pajasen zliazkaty je dvojdoma rastlina (jedince s kvetmi iba sam¢imi
alebo samicimi), ¢o je dolezité pri stratégii eradikacie. Najskor sa odstranuju
plodné jedince so samic¢imi kvetmi, aby bol odstraneny zdroj semien (Podu-
najska nizina, 2013). Foto: Viera Sefferova Stanova
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Obr. 4. Pajasen zliazkaty (Ailanthus altissima) sa Siri predovsetkym na Podu-
najskej nizine, najvicsia invazia bola zaznamenana v komplexe Cenkovského

lesa (2013). Foto: Viera Sefferova Stanova

razne potlacaji prirodzenu vegetaciu. Alelopaticky ticinok
vyluckov kory korenov redukuje uchytenie konkurenc-
nych druhov, ¢im drevina monopolizuje biotop. Pieskové
duny v prirodnej rezervacii Cenkov na Slovensku Celia
enormnym problémom kvoli invazii pajasefia zliazkatého
(obr. 4).

V roku 2012 boli vyhodnotené predchadzajice ma-
nazmentové opatrenia na Cenkove, ktoré boli realizované
v rokoch 2010 — 2011 na baze dovtedy znamych postupov
likvidacie invaznych druhov rastlin. Bolo konstatované,
Ze pouZité postupy (mechanicky vyrub a nasledny nater
reznych ran herbicidom) boli v pripade druhu Ailanthus
altissima nevhodné a spdsobili zvySenti vegetativnu re-
produkciu ako obrannd reakciu. Preto boli v literatre
hladané postupy Specifické pre tento druh a podobné
klonalne sa mnoziace dreviny. Skutsenosti s realizaciou
manazmentovych opatreni majii predovsetkym v USA,
niektoré odvodené manazmentové postupy boli pouzité
v Madarsku. Principom a hlavnym rozdielom uspesne
realizovanych, ale napriek tomu dlhodobych opatreni v
zahranici oproti postupom realizovanym na Slovensku je
ponechanie drevin neodrezanych so zapravenim herbici-
du do organizmu dreviny, aby dokazala tispesne distribu-
ovat herbicid do celého rozsiahleho korenového systému.
Odrezanie nadzemnej Casti, ktoré bolo realizované na Slo-
vensku v minulosti, napriek aplikdcii herbicidu na rezné
rany spdsobilo okamzité obranné reakcie — uzatvorenie
vodivych tkaniv a naslednit zmnoZent vegetativnu rege-
nerdciu z korenov.

Metddy regulacie — pajasen zliazkaty
Regulacné metddy bez pouzitia herbicidu maju vo

vacsine pripadov za nasledok zhorSenie stavu lokality z
doévodu intenzivnej tvorby vymladkov, ako aj bazalnych
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a postrannych korenovych vyhon-
kov (Lewis, McCarthy, 2006; Melo-
che, Murphy, 2006; DiTomaso, Kyser,
2007; Swearingen, Pannill, 2009). Pi-
lenie stromov a rezanie jednotlivych
Casti stromu, krtzkovanie, resp. od-
stranenie pasu kory alebo vytrhdvanie
mladych semenécikov je neefektivne a
vo vadsine pripadov kontraproduktiv-
ne, pretoZe pajasen reaguje tym, Ze na
odrezanych castiach produkuje velké
mnozstvo vymladkov a nasledne po
reze (poskodeni) korefiova stistava
produkuje nové vyhonky. Zvycajne je
vysledkom nielen viac stoniek, ale aj
pokryv SirSej oblasti (Udvardy, 2004).
Napriek tomu vSak v Specifickych
pripadoch (zédkaz pouzitia chemika-
lif) mdzu tieto metddy zohrat tlohu v
celkovej stratégii kontroly druhu. Vo
vSeobecnosti sa tieto metddy povazuja
za Ciastocne efektivne v Specifickych pripadoch ako napri-
klad pri oSetreni individudlnych stromov v silne zatiene-
nom prostredi, pri rezani mladych stromov, opakovanom
a astom rezani zmladenych casti stromu, pripadne apli-
kéciou rezania v juni a zaciatkom jula, kedy st korefiové
rezervy najnizSie. Lewis (2007) uvadza, Ze v zavislosti na
stupni pociatocného klicenia a rastu vyhonkov, velkosti
tiena alebo korenovej ,konkurencie” ostatnych rastlin,
rezanim alebo kosenim aspon raz mesacne v Case vege-
tacného obdobia je moZné drevinu odstranit pravdepo-
dobne v priebehu niekol'kych rokov. Avsak takyto spdsob
redukcie pajasena je financne a casovo narocny a najma
na velkych plochach neefektivny, ako dokazuju aj sktise-
nosti z Cenkova. V pripade prostredia bez tietia alebo bez
korenovej konkurencie inych druhov je elimindcia paja-
sena zliazkatého samotnym pilenim/orezanim takmer
nemozna (Lewis, 2007). AvSak spilenie, resp. orezanie
samicich stromov mo6ze docasne obmedzif Sirenie druhu
do okolia (Knapp, Canham, 2000). Opakované vytinanie,
strihanie/rezanie, resp. vytrhavanie mladych jedincov je
odporucanym rieSenim jedine v pripade mladych, plosne
obmedzenych zérastov a vZdy v kombindcii s herbicidmi
(Hoshovsky, 1986).

Za najvhodnejsi spdsob likvidacie pajasenia zliazka-
tého na pieskovych dunach st povazované chemické a
kombinované metédy s dérazom na minimalizaciu ohro-
zenia neoSetrenych druhov v okoli. Ciefom vyberu metd-
dy je kontrola tohto invazneho druhu tak, aby sa podarilo
znicit nadzemnt cast a zaroven vazne poskodit korerio-
vy systém, aby sa zamedzilo zmladzovaniu a enormnej
tvorbe korenovych vyhonkov. Viaceré stadie dokazuja,
ze herbicidy triclopyr a glyfosat maju vyrazne skodlivy
vplyv na pajasen zliazkaty, pricom glyfosat ma minimalny
vplyv na okolita pddu. Herbicid glyfosat bude aplikova-
ny prostrednictvom met6dy EZ-Ject Lance. Ide o jedinecny
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injektazny systém kontroly invaznych
druhov drevin prostrednictvom apli-
kéacie kapsul s herbicidom. Systém
poskytuje environmentalne bezpecny,
efektiviny, priamy spdsob odstrato-
vania pajasenia zliazkatého. Herbicid
ulozeny v kapsuldch sa prostrednic-
tvom kovovej rurky dlhej priblizne 150
cm injektuje priamo do vrstvy kambia.
Herbicid sa uvolni po injektazi kapsule
do kmena stromu. Vyrobca odporica
aplikovat kapsule v 7,5 cm intervale
po obvode kmena stromu. Lewis, Mc-
Carthy (2006) vo svojej praci uvadzaja,
ze na likvidaciu jedincov postacuje aj
mensie mnozstvo kapstl, ¢im sa znizia
celkové naklady na opatrenie. Pouzi-
tim herbicidu glyfosat doslo k efektiv-
nej eliminécii zmladenia injektovanych
stromov. Pri testovani vplyvu herbici-
du jedince pajasenia zliazkatého odumreli bez tvorby vy-
honkov, resp. vymladkov v okruhu 2,5 m od oSetreného
jedinca (Lewis, 2007). Tato skuto¢nost predstavuje velky
rozdiel oproti vysledkom pri pouziti inych metdd oSetro-
vania pajasenia. AvSak ani skuisenosti s metédou EZ-Ject
Lance s pouzitim herbicidu glyfosat (herbicid s minimal-
nym vplyvom na okolitti vegetaciu) nie s jednoznacné.
V niektorych testovacich studidch bol vplyv na osetrené
stromy iba c¢iasto¢ny, nakolko sa v prvych rokoch po za-
sahu objavili v tesnej blizkosti oSetrenych jedincov nové
koreriové vyhonky (Meloche, Murphy, 2006). Rozdiely
v efektivnosti manaZmentovych opatreni zavisia predo-
vSetkym od typu herbicidu, veku stromu a intenzity oSet-
renia. Efektivitu metédy v podmienkach Slovenska overi
az jej samotné testovanie v nasledujtcich rokoch.

Vyber ploch na eliminaciu pajasetia na Cenkove re-
flektuje mapovanie a hodnotenie biotopov, pricom pred-
nostne buda aplikované zasahy na miestach s vyssou
sucasnou kvalitou cielovych biotopov. Zaroven boli na-
vrhnuté logicky ucelené plochy, aby sa dosiahla ¢o najvac-
Sia efektivita zasahu. Pojde vylucne o chemicku likvidaciu
jedincov pajasenia, ktoré dosiahli minimalnu hriabku 3 cm
a teda je mozné do nich bezproblémovo vpravit chemic-
ka latku képiou. V rdmci projektu EU LIFE+ planujeme
potlacenie invézie pajasetia v SKUEV Cenkov na ploche
s celkovou rozlohou 60 ha v priebehu rokov 2014 — 2016.
Prioritou je odstranenie 1 370 plodnych stromov pajasena
v komplexe Cenkovského lesa. Tento pristup bude na Slo-
vensku pouzity a testovany po prvykrat a vplyv zdsahov
bude intenzivne monitorovany.

Metddy regulacie — agat biely

Podobne ako v pripade pajaseiia, iba mechanické od-
strafiovanie agatu nie je efektivne. Podporuje vymlad-
kovti schopnost a rychle klondlne Sirenie. Nasledujuci
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Obr. 5. Vyrub agatov na lokalite Marcelovské piesky na jesen v roku 2013.
Foto: Alzbeta Szabéova

rok po vyrube dochddza k burlivému zmladeniu az do
vzdialenosti 15 m od odstraneného jedinca. Mechanicka
likvidacia agatov bez pouZitia herbicidov nevedie k ich
vymiznutiu z lokality ani po 30 rokoch od zasahu, a to
ani v pripade realizacie pravidelného odstrafiovania vy-
mladkov vyrubom ¢i pastvou v intervale jeden aZ dvakrat
do roka (Tryl¢, 2007). Vytrhavanie 5 — 10 rokov starych
jedincov aj s korefimi taktieZ vedie k ¢astému zmladeniu z
koreniového systému.

Ako idedlny sp6sob manazmentu po mechanickej lik-
vidécii agatu je doporucovana pastva koz. Pri pastve vsak
nedochdadza k tplnej likvidacii nadzemnych casti agatu a
vzniknuty rozvetveny pe je zdrojom pre neustalu rege-
neraciu rastliny (Tryl¢, 2007). Vypalovanie agatovych po-
rastov vo vSeobecnosti sa neodoporuca, pretoze podpo-
ruje enormné vegetativne a generativne zmladenie agétu.
Krazkovanie na tplny kriizok (odstranenie kory a lykovej
casti v urcitej Sirke po celom obvode kmenia) sa osvedcilo
v Rakusku a Nemecku, avSak podla sktisenosti v Cechéach
a na Slovensku agaty aj po aplikdcii tejto metody aktiv-
ne zmladzuja. Veverkova (2009) uvadza ako efektivnejsi
spdsob krazkovania odstranenie lyka len na jednej strane
kmena a ponechanie neporuseného pruhu kory na druhej
strane kmena. Strom je tak schopny transportovat Ziviny
aj niekol'ko rokov, avSak pomaly odumiera bez toho, aby
zmladzoval.

Vyruby agatov a ich vymladkov sa na lokalitach Cho-
tinske piesky, Marcelovské piesky (obr. 5) a Nesvadské
piesky realizuji opakovane od jesene roku 2011. V pr-
vom kroku dochadza k vyrubu dospelych jedincov. Rez-
né plochy po vyruboch st oSetrené chemicky. Nasledne
dochddza na jar a na jesen k likvidacii vymladkov krovi-
norezom a biomasa je z lokalit odstranena. Rezné rany sa
znova oSetruji chemicky. Doteraz bol takyto opakovany
zasah zrealizovany na celkovej ploche 8,5 ha. Samotné re-
alizacné prace boli vykondvané v sucinnosti s prislusnymi
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obecnymi tiradmi Marcelova, Virt, Chotin a Nesvady pro-
strednictvom miestnej komunity a za ti¢innej spoluprace
clenov straze prirody.

V ramci projektu bude na lokalitdch obnovena pastva
zmieSaného mobilného stada oviec a koz.

Nasledna kontrola a opéatovné oSetrenie lokality po
primarnom manazmente su neoddelitelnou sucastou
vsetkych metdd reguldcie oboch druhov. OSetrené oblasti
budti skontrolované raz, resp. viackrat za rok a vsetky
nové vyhonky alebo semenaciky budu v rdmci moznosti
oSetrené skor, ako budu schopné vytvorit korefiové rezer-

vy.

Spolocenstva pieskovych dun vyZzaduju pre svoje za-
chovanie spravny manazment. V minulosti boli zvycajne
vyuzivané ako extenzivne pasienky. V Case socialistickej
polnohospodarskej velkovyroby sa stali pre polnohos-
podarstvo nepotrebnymi a tam, kde neboli zdrojom sta-
vebného materialu bola snaha stabilizovat pohyblivé neti-
rodné pieskové duny zalesnenim. Nie vSade sa vysadené
domace dreviny (aj ked nepovodné pre piesky, napr. bo-
rovica lesnd) uchytili a experimentovalo sa s r6znymi ne-
povodnymi druhmi drevin. V sti€asnosti sa vyrovnavame
s nasledkami a musime hladat cesty ako sa vratit k pévod-
nému manazmentu alebo ho efektivne nahradit obdob-
nym. V prvom rade sa ale musime vysporiadat s invaziou
nepovodnych drevin, ktoré zdsadne menia stanovistné
podmienky a ndsledne riesit dlhodobo udrzatelny ma-
nazment biotopov pieskovych duan. Délezitymi predpo-
kladmi pre trvalt perzistenciu vzacnych stepnych druhov
je zabezpecit pravidelné odstrafiovanie biomasy (najlepsie
pasenim, pripadne kosenim) a dostato¢ne intenzivnu dis-
turbanciu xerotermnych stanovist. Disturbancia vo svojich
roznych formach (pasenie, zoSlapovanie a pod.) zabez-
pecuje medzerovité obnaZenie substratu, kde mozu klicit
semend vzacnych stepnych druhov. K urgentnej zachrane
tychto vzacnych a jedinecnych lokalit prispieva Program
LIFE+, ktory je finanénym nastrojom Eurdpskej komisie
pre Zivotné prostredie. Projekt je spolufinancovany z pro-
striedkov Ministerstva zivotného prostredia. V ramci
projektu boli ciefové lokality zmapované, boli navrhnuté
obnovné manazmentové opatrenia, ktoré st a budu rea-
lizované do konca roku 2016. Na zabezpecenie udrzatel-
ného manazmentu pieskovych dun bolo v rdmci projektu
zaktpené zmieSané mobilné stddo oviec a kdz, ktoré bude
dlhodobo zabezpecovat priaznivy stav vzacnych spolo-
enstiev na viatych pieskoch na Podunajsku.

K odstranovaniu invaznych rastlin je potrebny syste-
maticky a dlhodoby pristup. Verime, Ze sa na Slovensku
pristupi aj k systematickej$im krokom na odstrafiovanie
invaznych druhov v chranenych tizemiach.

Obnova a manaZment vzdcnych spololenstiev pieskovijch
diin sa realizuje v rdmci projektu EU LIFE+ ,Obnova endemic-
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kyych pandnskych slanisk a piesocnych diin na juznom Sloven-
sku”, financovaného Eurdpskou komisiou a Ministerstvom Zi-
votného prostredia SR. Projekt realizuje DAPHNE — Institit
aplikovanej ekoldgie v spoluprdci s Bratislavskym regiondlnym
ochrandrskym zdruzenim a Stdtnou ochranou prirody SR.
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