KONTAKTY

Techniky na zniZzovanie emisii
amoniaku zo Zivocisnej vyroby

V poslednom obdobi je na pol-
nohospodarov vyvijany tlak na mi-
nimalizovanie vplyvu polnohospo-
darstva na zivotné prostredie. Hoci
vacsina opatreni tykajucich sa ochra-
ny zivotného prostredia je zamerana
na ochranu vod, vyvija sa na nich uz
aj tlak na zniZovanie negativneho
ucinku na ovzdusie.

NajvyznamnejSim  znecistova-
tefom ovzdusia z chovu hospodar-
skych zvierat si emisie amoniaku.
Polnohospodarstvo je najvacsim
producentom emisii amoniaku v ce-
losvetovom meradle. Odhaduje sa,
Ze vo svete sa produkuje 22 — 35-mil.
t amoniaku, z toho polnohospo-
darstvo produkuje 90 %. Z polno-
hospodarskej produkcie amoniaku
pripada na zivocisnu vyrobu asi 90
%. V roku 2011 produkovalo polno-
hospodarstvo na Slovensku okolo
24-tis. t emisii amoniaku, z toho zi-
vocisna vyroba vyprodukovala oko-
lo 20-tis. t. Najvacsim producentom
je hovadzi dobytok, ktory produkuje
na Slovensku asi 50 % z produkcie zi-
vocisnej vyroby, potom je to hydina,
ktora produkuje asi 30 %, osipané 15
% a ovce 5 %.

Amoniak (NH,) je bezfarebny plyn
s typicky stiplavym zapachom, zasa-
dity a Zieravy, je o polovicu Iahsi ako
vzduch. Je dobre rozpustny vo vode
ama silne korozivny ti¢inok na kovy.
Pri vyssej koncentracii vo vzduchu
(v pomere 1 : 2) je vybusny. Drazdi
oc¢nu sliznicu a horné cesty dychacie.
Hornd hranica koncentracie amonia-
ku v mastalnom prostredi je stanove-
na na 25 ppm. Nositelom amoniaku
je moc¢, v ktorom je viac ako 90 %
celkového vyluceného amoniakal-
neho dusika. Vznika predovsetkym
rozkladom mocoviny alebo kyseliny
mocovej v exkrementoch zvierat.

Amoniak je menej rozpustny
vo vode ako amonne zluceniny
(NH,"), a preto sa NH, rychlo meni
na plynnu formu a emituje z hnoja.
Emisny tok amoniaku sa urcuje na
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zaklade emisnych faktorov stano-
venych Ministerstvom Zivotného
prostredia SR. Vysledny emisny fak-
tor je sucet Ciastkovych emisnych
faktorov na ustajnenie, skladovanie
mimo ustajnenia a aplikaciu hnoja,
pripadne pasenie. Pri hovidzom do-
bytku sa vypocita podla celorocného
podielu pobytu zvierat v mastali a
na pastve.

Najvyssie straty amoniaku pri
dobytku, ovciach a korioch st pri
aplikacii na pddu (povrchova apli-
kécia a pastva), ktoré predstavuju pri
dobytku 56 %, pri ovciach az 82 %
a pri korloch 64 % z celkovych strat.
Inak je to pri osipanych a hydine, pri
tychto zvieratach je najvyssSia strata
amoniaku v ustajiiovacich priesto-
roch (pri osipanych 45 % a pri hydine
az 53 %). Strata pri skladovani hnoja
od dobytka a o$ipanych je okolo 13
% a od hydiny do 8 %.

Kfmenie

Opatrenia na znizovanie vplyvu
chovu zvierat na prostredie sa nevzta-
hujii iba na manipulaciu s hnojom
a jeho vyuzivanie, ale aj na minima-
lizovanie tvorby hnoja a znizZovanie
emisnych latok v exkrementoch.
Rozhodujiicim  environmentalnym
aspektom je to, Ze zvieratd metabo-
lizuji na produkciu iba mala cast
krmiva a nestravena cast vylucuju
v exkrementoch. Dojnice na produk-
ciu mlieka vyuziji 25 — 35 %, osipané
na prirastok vyuzivaju 33 % dusika
prijatého v krmive. St vSak literarne
zdroje, ktoré udavaja vyssie vyuzitie
bielkovin z krmiva, az 56 %.

Hoci vylucovaniu dusika, doda-
vaného v krmivach, sa neda vyhnut,
riadenym kfmenim bielkovin a ami-
nokyselin sa da dosiahnut znizenie
mnozstva dusika, ktory skonci v ex-
krementoch a sltzi ako zdroj emi-
sif amoniaku. Udinné kfmenie ma
za ciel dodavat zvieratam potrebné
mnozstvo Cistej energie, dusikatych

latok, mineralov, stopovych prvkov
a vitaminov pre rast, produkciu a
reprodukciu. Riadenou vyzivou je
potrebné prispdsobit krmiva poZzia-
davkam zvierat v roznych stadiach
chovu a tym znizovat mnozstvo ne-
straveného dusika, ktory sa potom
vylucuje v exkrementoch. Kimenie
poskytuje nakladovo najucinnejsie
moznosti znizovania emisii amonia-
ku. Tymito opatreniami je mozné
znizit jeho emisie do 50 %.

Vo vyhlaske Ministerstva podo-
hospodarstva, zivotného prostredia
aregionalneho rozvoja SR ¢. 356/2010
Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o ovzdusi, su
tieto odporucenia na zniZenie nad-
bytocnych davok proteinov:

e zloZenie krmiva prispdsobit po-
ziadavkam stavu jednotlivych
zvierat, napr. podla veku a vahy
zvierata, Stadia chovuy;

* nahrada Casti Cerstvej travy vlak-
ninou s niz§im obsahom protei-
nov, napr. kukuri¢nou silazou,
senom, slamou a pod.;

e vylacenie intenzivneho hnoje-
nia travnych porastov urcenych
na skrmovanie;

e  zvysenie podielu pasenia;

e primieSavanie biotechnologic-
kych pripravkov do krmiva.

Ustajnenie

Amoniak sa zacina tvorit hned
po vylucovani exkrementov zviera-
tami uz v ustajiiovacich priestoroch.
Z celkovych emisii amoniaku tvoria
emisie z ustajnovacich priestorov pri
hovadzom dobytku, ktory sa pasie
30 % a ktory sa nepasie a osipanych
45 %, ovciach 18 % a hydine vyse
50 %. Velkost jeho emisii zavisi od
mnohych faktorov: plochy podlahy,
na ktora st exkrementy vylucované,
teploty a rychlosti prudenia vzduchu
nad plochou exkrementov, teploty
a vlhkosti hnoja, konstrukcie podla-
hy, typu pouzitej podstielky a sposo-
bu odstranenia hnoja.

V lete st emisie amoniaku vys-
Sie ako v zime. Pri zvySeni vonkajsej
teploty o 1 °C sa emisie z ustajnenia
krav zvysia 0 2,6 %. Podstielka viaze
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na seba amoniak a zniZuje jeho emi-
sie. Kilogram slamy dokaze absorbo-
vat 2 — 5 g amoniaku, v zdvislosti od
jej fyzikalnej tpravy. Zvacsovanim
povrchu (rezanim, drvenim) sa jeho
absorbcia zvysuje. Pri podstielani
pilinami st emisie z ustajiiovacich
priestorov mensie ako pri podstie-
lani slamou. Je samozrejmé, ze pri
cCastejSom odstranovani hnoja z mas-
tale a Cistejsich podlahach st emi-
sie amoniaku nizsie. Preto pri skla-
dovani hnojovice v podrostovych
skladovacich priestoroch v mastali
a hlbokej podstielke st emisie amo-
niaku vyssie ako pri dennom odstra-
novani hnoja. Zmensenie povrchu
hnoja a zniZenie pradenia vzduchu,
pripadne ochladzovanie hnojovice
v podrostovych kandloch prispeje
k niz$im emisiam amoniaku.
Nizkoemisnymi technikami pre
ustajnenie zvierat je mozné emisie
amoniaku znizit. Vo vestniku MZP
SR 5/2008 st uvedené nizkoemis-
né techniky pre ustajnenie zvierat
a o kolko je mozné tymito techni-
kami znizit emisie amoniaku oproti
referenénym hodnotam.

Skladovanie hnoja

Z hnoja ochudobneného o amo-
niak v ustajiiovacom priestore vzni-
kaja pri skladovani v hnojisku,
pripadne v nadrziach dalSie straty
dusika vo forme amoniaku. Z cel-
kovej emisie amoniaku st emisie pri
skladovani hnoja od dobytka a osi-
panych okolo 13 % a od hydina 8 %.

Aj pri skladovani hnoja a hnojo-
vice plati, Ze ¢im je vacSia emitovana
plocha, rychlejsie pradenie vzduchu
na nou a vyssia teplota vzduch, tym
su vyssie emisie amoniaku. Pre-
to ¢im viac hnoja je uskladnené na
mensej ploche, tym st z neho nizsie
emisie amoniaku. Rovnako prekrytie
hnoja ¢i hnojovice zabranuje emisi-
&m. Cim je prekrytie tesnejsie, tym st
emisie nizsie. Pevny kryt (trvaly be-
téonovy poklop) je ucinnejsi ako pla-
vajuce kryty (nasekand slama, pla-
vajuca folia, pripadne hexadlazdice),
ktoré su lacnejsie, ale menej stale.
Pri skladovani hnojovice v nadrziach
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Frekvencia cistenia hnojnych chodieb ovplyviiuje emisie amoniaku (PoIno-
hospodarske druzstvo Volkovce, 2006). Foto: Vojtech Brestensky

pri kazdom jej pohybe sa zvysuju
emisie amoniaku. Pri pokojnej hla-
dine vytvori prirodzent koru, ktora
brani uniku amoniaku. Preto by sa
hnojovica mala miesat az pri vyva-
7ani na pole. Vestnik MZP SR 5/2008
pontka aj nizkoemisné techniky pre
skladovanie hnoja.

Aplikacia do pody

Pri manipulacii s hnojom do jeho
aplikacie na pole su straty amonia-
ku pri dobytku nieco pod 50 % a pri
osipanych a hydine nad 50 % z cel-
kovych strat. Z toho vyplyva, Ze pri
povrchovej aplikacii unika okolo 50
% z celkovych strat amoniaku. Je
to operacia, pri ktorej st najvyssie
emisie amoniaku. Pri aplikdcii sa
hnoj rozhadzuje alebo rozstrekuje
na pole a vytvara obrovsku emisnu
plochu, z ktorej amoniak unika. Jeho
emisie su vyssie pri veternom a tep-
lom pocasi. Preto sa takémuto poca-
siu pri aplikacii hnoja treba vyhnaut.
Dalej na velkost emisif pri aplikacii
hnoja vplyva vlhkost a priepustnost
pody. Pri priepustnejsich piescitych
podach byvaju nizsie emisie pri apli-
kacii hnojovice, pretoze tekuta cast,
kde je amoniak rozpusteny, rychlo
vsakuje do pody. Nizsie emisie amo-
niaku st, ked sa hnojovica aplikuje
do porastu. Porast tvori nad apliko-
vanym hnojom kryt, znizuje prade-
nie vzduchu nad hnojovicou, tvori
tien a brani odparovaniu amoniaku.

Cielom kazdého polnohospo-
dara by malo byt, rozmetany hnoj
na pole dostat ¢o najskor do pddy,

aby sa zabranilo uniku amoniaku,
ktory je Tahko pristupny rastlinam.
Vo vyhlaske MP SR ¢. 338/2005 Z.
z. sa ukladd povinnost zapracovat
do pody tuhé hospodarske hnojiva
do 48 hodin a tekuté na ornej pode
do 24 hodin po aplikacii. Toto naria-
denie je skor na zabranenie splavova-
nia hnojiv do povrchovych vod ako
na zabranenie uniku amoniaku, pre-
toze podstatné emisie amoniaku st
bezprostredne po aplikacii. Prvych 6
hodin po aplikacii unikne 50 % amo-
niaku, potom emisie klesaju. Vestnik
MZP SR 5/2008 pontika nizkoemisné
techniky na aplikaciu hnoja.

Z uvedeného vyplyva, Ze na zni-
Zenie emisil zo zivocisnej vyroby je
dolezita riadena vyziva, emitujica
plocha, pradenie vzduchu a teplota
nad emitujiicou plochou v ustajne-
ni, ale aj pri skladovani, frekven-
cia odstrafiovania hnoja z mastali
a udrzovanie mastali v suchom a ¢is-
tom stave, prekrytie skladov hnoja,
teplota vzduchu a rychlost vetra
pri aplikacii a rychlost zapravenia
hnoja do pody po aplikacii. Tieto
opatrenia moézu prispiet k zniZova-
niu znecistenia ovzdusia zivocisnou
vyrobou.
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