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mentalni udrzitelnosti, existuje vice
nez jedna perspektiva udrzitelnosti,
a i kdyz se vyspé€lé spolecnosti vse-
obecné pfiblizuji splnéni environ-
mentalnich standarda, z hlediska
globalniho stavu planety to s sebou
stale nese degradaci pfirodniho ka-
pitdlu a ztrdtu nenahraditelného
prediva zivota.

Literatura

Emerson, J. W., Hsu, A., Levy, M. A,, de
Sherbinin, A., Mara, V., Esty, D. C,, Jai-
teh, M.: 2012 Environmental Performan-
ce Index and Pilot Trend Environmental
Performance Index. New Haven: Yale
Center for Environmental Law and Po-
licy, 2012, 99 p.

Global Footprint Network: The Ecological
Footprint Atlas 2010. Oakland: Global

Footprint Network, 2010, 113 p.

Imhoff, M. L., Bounoua, L., Ricketts, T.,
Loucks, C., Harriss, R., Lawrence, W. T.:
Global Patterns in Human Consumpti-
on of Net Primary Production. Nature,
2004, 429, p. 870 — 873.

Moldan, B.: Rio, Twenty Years Later: Pro-
gress or Stagnation? Environmental De-
velopment, 2012, 3, p. 180 — 181.

Raudsepp-Hearne, C., Peterson, G. D., Ten-
g0, M., Bennett, E. M. et al.: Untangling
the Environmentalist’s Paradox: Why is
Human Well-Being Increasing as Eco-
system Services Degrade? BioScience,
2010, 60, p. 576 — 589.

Rockstrom, J., Steffen, W., Noone, K., Per-
sson, A. et al.: A Safe Operating Space
for Humanity. Nature, 2009, 461, p. 472
—475.

Steen-Olsen, K., Weinzettel, J., Cranston,
G., Ercin, A. E., Hertwich, E. G.: Carbon,
Land and Water Footprint Accounts
for the European Union: Consumption,
Production, and Displacements throu-

gh International Trade. Environmental
Science & Technology, 2012, 46 (20), p.
10883 — 10891.

Weinzettel, J., Hertwich, E. G., Peters, G.
P, Steen-Olsen, K., Galli, A.: Affluence
Drives the Global Displacement of Land
Use. Global Environmental Change,
2013, 23 (2), p. 433 —438.

WWEF Living Planet Report 2012. Gland,
Switzerland: WWF International, 2012,
164 p.

Mgr. David Vackat, Ph.D.,
vackar.d@czechglobe.cz

Centrum vyzkumu globalni zmény
Akademie véd CR, Bélidla 986/4a,
603 00 Brno; Centrum pro otazky
Zivotniho prostfedi Univerzity
Karlovy, J. Martiho 2/407, 162 00
Praha

Nacasovanie faz fenologické-
ho cyklu rastlin sa neustale meni.
Nedavne Stadie poukazuju na
skorsi nastup vegetacného obdobia
v mnohych oblastiach (Fujisawa,
Kobayashi, 2010). Jarné fenofazy
ako pucanie alebo kvitnutie nastu-
puju skor (Ellwood et al., 2013) a
odrazaju tak zmeny klimatickych
podmienok. Mnoho Sstuadii doku-
mentuje vplyv zvySujucej sa teplo-
ty na nastup fenofaz a priebeh ce-
lého vegetacného obdobia (Kornel,
Basler, 2010; Cleland et al., 2007).
Hlavné faktory ovplyviiujuce na-
stup pucania drevin su teplota a fo-
toperiéda (Caffarra, 2011) a zimné
mrazy (Kornel, Basler, 2010). Vda-
ka tomu, Ze sezdnny priebeh tep-
loty silne variruje z roka na rok,
citlivost na fotoperiédu moéze och-
ranit rastliny pred potencialnymi
fatdlnymi dosledkami, ktoré by
nastali, keby rastliny nasledovali
teplotu pocas nespravneho obdo-
bia v roku. Nie vSak vSetky druhy
su na fotoperiédu rovnako citlivé
(Kornel, Basler, 2010).

Potreba poznania fenologic-
kych prejavov pagastana konského
(Aesculus hippocastaneum L.), agata
bieleho (Robinia pseudoacacia L.) a
javorovca jasemolistého (Negun-
do aceroides Moench.) nesuvisi len

Vztah medzi teplotou a fenologickou
aktivitou introdukovanych drevin

s ich vyuzitim v parkovnictve, ale
vdaka ich nizkym Zivotnym naro-
kom a Sirokej ekologickej valencii aj
s ich manaZzmentom v extravilane,
kde mézu lahko splanovat, a tym
naru$ovat pévodné druhové zloZe-
nie nasich ekosystémov.

Fenologické pozorovanie troch naj-
rozsirenejsich introdukovanych dre-
vin na Slovensku

Fenologické pozorovania vy-
branych drevin v urbannom pro-
stredi sme realizovali v roku 2012
v Turcdianskej a Zvolenskej kotline
podla upravenej metodiky Slo-
venského hydrometeorologického
ustavu (kol.,, 1984). Tento postup
sa v sucasnosti pouziva na fenolo-
gické pozorovanie lesnych drevin
na uzemi Slovenska a v sieti feno-
logickych stanic sa vyuziva uz od
roku 1996.

Na fenologické pozorovania
sme si zvolili reprezentativny po-
et jedincov toho istého taxénu na
kaZdej lokalite. V Turéianskej kot-
line a zaroven aj v Zvolenskej kot-
line sme pozorovali pat jedincov

pagastana konského, pat jedincov
agata bieleho a pat samicich jedin-
cov javorovca jasenolistého. Datum
nastupu fenologickej aktivity sme
pre TahSie vyhodnocovanie tidajov
zaznamenavali poradovym cislom
od zaciatku roka. Okrem fenologic-
kych pozorovani sme vyhodnotili
meteorologické udaje prislichaji-
ce danej lokalite. Udajova zéklad-
nu pre spracovanie fenologickych
pozorovani tvoria data o teplote
vzduchu z meteorologickych stanic
z Martina a zo Zvolena.

Fenologické reakcie vybranych dre-
vin v roku 2012

Ako prvy zaéina svoju fenolo-
gicku aktivitu javorovec jasenolisty
(obr. 1), za nim nasleduje pagastan
konsky, a ako posledna nastupuje
fenologicka aktivita u agata bieleho
— tieto vysledky sa nam potvrdili na
oboch sledovanych lokalitadch. Naj-
nizs§iu priemernu teplotu (mesiac
pred nastupom fenologickej akti-
vity) zaznamendvame u javorovca
jasenolistého (4,3 °C), vyssiu prie-
mernu teplotu pred nastupom pu-
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Obr. 1. Zaciatok pucania javorovca jasenolistého (Martin, 2012). Foto: Sandra Viglasova

¢ania (6,9 °C) u pagastana konské-
ho a najvyssiu priemernu teplotu
(8,9 °C) pocas posledného mesiaca
pred zacatim fenologickej aktivity
u agata bieleho v priemere na oboch
lokalitach.

Porovnanim oboch lokalit sme
nenasli zhodné terminy nastupu
fenologickych faz u totoznych dre-
vin, ¢o znamend, ze sa fenologické
reakcie rovnakych drevin na roz-
nych lokalitach odlisuju v désledku
rozdielnych teplotnych, zrazkovych
pomerov alebo stanovistnych roz-
dielov.

Z pozorovani na dvoch loka-
litach z roku 2012 vyplyva, Ze dva
tyzdne pred zaciatkom fenologickej
aktivity javorovca jasenolistého ne-
klesla priemerna denna teplota pod
3 °C. Pagastan konsky zacal svo-
ju fenologicku aktivitu nastupom
fenofazy pucanie koncom druhej
polovice aprila. Dva tyzdne pred
zaciatkom tejto fenofdzy sa prie-
mernd dennd teplota udrziavala
nad hranicou 5 °C. Zaciatok vege-
ta¢ného obdobia zaznamendvame
na tychto lokalitach najneskor u po-
zorovanych jedincoch agéta bieleho
koncom aprila. Teplota dva tyzdne
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pred néstupom pucania agata bie-
leho presahovala hodnoty nad 10
°C. Z tychto skutoc¢nosti vyplyva, Ze
teplotnd hranica pre nastup fenolo-
gickej aktivity je pre kazda drevinu
Specificka a zavisi od stanovistnych
podmienok.

Uvedené vysledky predstavuju
prvotné zistenia o rozdieloch v na-
stupe fenologickej aktivity vybra-
nych drevin na dvoch lokalitdch. Po-
treba overenia si vysledkov dal$imi
pozorovaniami v dlh§om casovom
rade a na réznych stanovistiach je
nevyhnutnd nielen pre lepSie zoh-
ladnenie dbésledkov klimatickych
zmien a vplyvu mestského prostre-
dia, tzv. city effect, ale aj relevantnos-
ti tychto vysledkov. Fenologickymi
pozorovaniami vybranych drevin sa
venovali aj zahrani¢ni autori (Ellwo-
od et al., 2013; Ohashi et al., 2012),
avsak nedostatoné mnoZstvo naz-
bieranych dat, rozdielna metodi-
ka pozorovania a vyhodnocovanie
udajov ndm nedovoluju tieto vy-
sledky funkéne porovnat(Fujisawa,
Kobayashi, 2010; Ohashi et al., 2012).
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