KONTAKTY

Ekologicka stopa a environmentalni
vykonnost v mezinarodnim srovnani

V roce 2006 se Cesko nedekané
skvéle umistilo v mezindrodnim
srovnani vykonnosti péce o Zivotni
prostiedi. Ceska republika se tehdy
zafadila na ¢tvrtou pricku rozvinu-
tosti péce o zivotni prostiedi, za ta-
kovymi ekologickymi giganty jako
je Svycarsko & Svédsko. Zasadni
otazka pritom zni: jednalo se o na-
hodny vykyv nebo vysledek syste-
matické péce o zivotni prostfedi? A
jak si stoji Cesko a Slovensko dnes
z hlediska mezinarodniho srovna-
ni? Protoze v roce 2012 byly opét
zvefejnény dvé dulezité zpravy —
zatim stale nejnovéjsi mezinarodni
srovnani — Zprava o zivouci planeté
2012 (WWW Living Planet Report
2012, 2012) a Index environmental-
ni vykonnosti 2012 (Emerson et al.,
2012), dava to prilezitost k reflexi
umisténi v mezindrodnich ekolo-
gickych Zebficcich. Mezinarodni
srovnani je rovnéz pfilezitosti k za-
mysleni, jaké tlaky vyviji lidstvo
jako celek na prirodni prostiedi a
jak k témto trendtm pfispiva ceska
a slovenska populace.

Zivouci planeta

Zprdva o Zivouci planeté 2012
(WWW Living Planet Report 2012,
2012) shrnuje soucasné poznatky
o nérocich lidské spolec¢nosti na pfi-
rodni kapitdl (tedy ekologické, uh-
likové a vodni stopé€), spojenych se
zménami biologické rozmanitosti
(biodiverzity). Svétovy fond ochra-
ny ptirody (WWEF — World Wide Fund
for Nature) spolu se Zoologickou
spole¢nosti v Londyné a mezinarod-
nim think-tankem Global Footprint Ne-
twork publikuji pravidelné zpravy
o zdravi nasi planety od roku 1998.
Zatim posledni zprava, jiz devata
v pofadi, byla slavnostné spusténa
15. kvétna 2012 z vesmiru astronau-
tem André Kuipersem, coZ symboli-
zuje nejen nového partnera zpravy,
kterym je Evropska vesmirnd agen-
tura (ESA), ale i rostouci roli druzi-
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covych dat pfi monitoringu zdravi
nasi planety. Ekologicka stopa méfi,
kolik si dand spolecnost kazdoroc-
né privlastiiuje z hlediska obnovné
biologické kapacity suchozemskych
ekosystémi a mofi. Ponékud pro-
blematickou casti je pro mnoho véd-
cd i politikti zahrnuti tzv. uhlikové
stopy, tedy pfepocteného mnozstvi
virtualnich ploch s absorpcni kapa-
citou lesa, které by byly hypotetic-
ky schopny ,nalapat” emise oxidu
uhli¢itého, hlavniho sklenikového
plynu uvolnovaného lidskou spo-
le¢nosti spalovanim fosilnich paliv.

Z hlediska zmén klimatu ignoru-
je ekologicka stopa vSechny ostatni
sklenikové plyny, jejichz zahrnuti by
vyslednou ekologickou stopu jesté
zvysilo. Na druhé strané se jedna
pouze o hypotetickou plochu, pro-
toZe lidstvo takovou jednoznacnou
moZznost odstranéni emisi oxidu
uhlicitého z atmosféry nemd. Oxid
uhlicity se tak hromadi v pfirodnich
zasobnicich — v atmosféfe, v oce-
anech a v ekosystémech. Konec¢na
zprava je v8ak pro spolecnost, jejiz
socioekonomicky metabolizmus je
na funkcnich ekosystémech plné za-
visly, totozna. Tato konecna zprava
neni zrovna optimistickd — v soucas-
nosti lidstvo Zije na dluh obnovné
kapacity ekosystémii a regenerace
pfirodnich zdroji spotfebovanych
za jeden rok trva hypoteticky nej-
méné rok a pul.

Prestoze ukazatel ekologické
stopy ma i svoje zaryté kritiky, v me-
zindrodnim méfitku poskytuje eko-
logicka stopa cenné tidaje o ndrocich
jednotlivych stath na ekosystémy.
Zavéry, které ekologicka stopa uka-
zuje, jsou dostatecné robustni a sho-
duji se i s vysledky dalSich védec-
kych skupin, napiiklad s konceptem
planetarnich mezi (planetary bounda-
ries) Rockstroma et al. (2009), ktefi
rovnéz upozornili na prekroceni
mezi nékterych Zivotné dtlezitych
systémti nasi planety v prestiznim
védeckém casopise Nature (jedna se

zejména o prekroceni mezi v oblasti
zmeény klimatu, ibytku biodiverzity
a mnozstvi reaktivniho dusiku).

Zatimco ekologicka stopa v glo-
balnim thrnu setrvale roste, stav
biodiverzity meéfeny indexem Zi-
vouci planety (Living Planet Index) se
podobné setrvale zhorsuje, od roku
1970 poklesl tento index o 28 %.
Skvélou zpravou je alespon relativ-
ni regenerace biodiverzity severni-
ho mirného pasma, kde u mnoha
populaci dochazi k posileni vitality
a hodnoty indexu pro severni polo-
kouli optimisticky rostou. Pfi¢inou
jsou bezpochyby i prisnéjsi ochra-
narska opatfeni a silnd mezinarodni
spoluprace v této oblasti. Spatnou
zpravou je naopak mnohdy drastic-
ky pokles biodiverzity na jizni po-
lokouli. Zprava o zivouci planeté a
ekologickd stopa tak davaji celkem
jasny obrazek jak o trendech zmén
prirody, tak vyvoji lidskych naroka
na prirodni kapital.

Vykonnost ochrany Zivotniho pro-
stfedi

Index environmentdlni vykonnosti
(Environmental Performance Index —
EPL Emerson et al., 2012) je rovnéz
pravidelné ve dvouletych interva-
lech zvefejiiovan na ekonomickém
féru v Davosu. Sestaveni zebricku
se ujaly tymy na prestiznich ame-
rickych univerzitach, Yaleové a
Kolumbijské. Podstatou EPI je hod-
noceni stupné dosazeni standardii
v oblasti environmentalniho zdravi
(tedy vlivu kvality ovzdusi a vody
na lidské zdravi) a vitality ekosysté-
mt (komplex dopadti zemédélstvi,
lesnictvi, rybafstvi ¢i spotfeby ener-
gil na ekosystémy a stupen jejich
ochrany). Zatimco vétsina statd se
postupné priblizuje ciliim v oblasti
zdravi, ochrana ekosystému stale
Casto neni prioritou a dostava se
do konfliktu s mnohde pfekotnym
socioekonomickym rozvojem.

Novinkou v hodnoceni environ-
mentalni vykonnosti je sestaveni pi-
lotniho indexu, ktery srovnava staty
na zakladé rychlosti zlepseni v jed-
notlivych kategoriich péce o zivotni
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prosttedi. Mezi nejrychleji v zebfic-
ku se Splhajici staty patfi napiiklad
nékteré postkomunistické zemé
jako Lotyssko ¢i Albanie. Zejména
postsovétské republiky vSak na-
opak patfi ke statiim, kde se nedéje
z hlediska péce o prostiedi viibec
nic. Vyspélé zemé, vcéetné Ceska, se
pohybuji prabézné nékde uprostred
zebricku. Znamena to, Ze neustrnu-
ly v neménném stavu, ale stale zde
vlady pribézné usiluji o piiblizeni
k tieba i hiife dosazitelnym standar-
dtm. Pouceni z tohoto srovnani je,
Ze je stale co zlepSovat a ze ustrnuti
v péci o ekosystémy by nas dovedlo
do ranku s Irakem ¢i Turkmenista-
nem.

18. pricka vladne vSem

Zajimavou shodou je, ze CR se
v roce 2012 umistila v obou srovna-
nich, tedy ekologické stopé a envi-
ronmentalni vykonnosti, na 18. pfic-
ce (obr. 1). Zatimco vSak v piipadé
EPI vys$si pofadi znamena lepsi sou-
lad se standardy péce o Zivotni pro-
sttedi, v pfipadé ekologické stopy
je to obracené — vyssi umisténi po-
ukazuje na vys$si zatéz globalnich
ekosystémi v dusledku spotteby
zdroji. Slovensko si ve srovnani en-
vironmentalni vykonnosti stoji vel-
mi dobfe. Celkové se umistilo na 12.
pricce a v pilotnim srovnani trend
dokonce na skvélém sedmém misté.
Slovensko ma rovnéz nizsi ekologic-
kou stopu nez Cesko a v pofadi sta-
td se pohybuje na 27. misté. Existuji
staty, které maji zdroven vysokou
ekologickou stopu a nizkou troven
péce o kvalitu prostfedi (ropnd im-
péria, Mongolsko, Makedonie; obr.
2).

Jak tento zdanlivy nesoulad
stopy a vykonnosti vysvétlit? Vy-
spélé staty, véetné napiiklad skan-
dindvskych & Svycarska, se umis-
tuji na pfednich pozicich péce
o zivotni prostfedi, ale zdroven si
jejich obyvatelé privlastiiuji dis-
proporcné vétsi podil zdrojt (maji
vys$i stopu), nez bychom oéekava-
li z globalnich priimért. Naopak,
staty s nizs§imi naroky na globalni
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Obr. 1. V§voj pofadi Ceska v hodnocenich indexu environmentalni vykonnos-
ti (EPI) a ekologické stopy. Zdroj: Emerson et al. (2012)

Vysvétlivky: Zatimco v ptipadé ekologické stopy se CR umistuje pomérné sta-
bilné v popredi (coz vSak znamena relativné vysokou zatéz na planetu), v hod-
noceni EPI pofadi kolisa. Poradi je ovlivnéno rovnéz indikatory aktualné zaraze-
nymi do hodnoceni a dostupnosti datovych zdrojii. Pfesto se pozice CR ustalila
na vyssich mistech Zebricku, coz znaci vyspélost péce o zZivotni prostiedi.
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Obr. 2. Poradi prvnich tficeti stat s nejvyssi ekologickou stopou a srovnani
s umisténim v Zeb¥icku environmentalni vykonnosti (EPI). Zdroj: Global Fo-
otprint Network (2010); Emerson et al. (2012)

Vysvétlivky: Obecné plati, Ze nizsi umisténi v ekologické stopé a vyssi umisténi
v environmentalni vykonnosti znamena horsi disledky pro kvalitu zivotniho
prostfedi v mistnim i globalnim méfitku.

zdroje nedosahuji casto ani za-
kladnich standardd péce o kvali-

tzv. konceptem celkového ¢i real-
ného bohatstvi (inclusive wealth).

tu zivotniho prostiedi. ZvySovani
standardt péce o Zivotni prostiedi
pfi soucasném rlistu spotieby je
v souladu s nékterymi ekologicko-
-ekonomickymi teoriemi, zejména

Navic i navzdory relativné stabil-
nimu pofadi v Zebficku ekologické
stopy dochéazi k neustalému rus-
tu spotfeby globdlni biokapacity
na obyvatele. Pofadi se tak udr-
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Zuje, protoZe roste i stopa vétSiny
ostatnich zemi.

Tento zdanlivy paradox lze rov-
néz vysvétlit pomoci tzv. paradoxu
environmentalisty. Skupina auto-
rtt z kanadské univerzity McGill
v Montrealu vedend ekolozkou
Raudsepp-Hearneovou (Raudsepp-
-Hearne et al., 2010) si vSimla, Ze
zatimco blahobyt lidské spolecnosti
se setrvale zvysuje, se stavem eko-
systémti a schopnosti poskytovat
cenné sluzby to jde spiSe z kopce.
Spolecnost tak stale neodpoutala
rist blahobytu a kvality Zivota od
degradace globalniho pfirodniho
prostredi. Ackoliv trendy ve vy-
spélych zemich se mohou jevit pfi-
znivé z hlediska zlepSovani kvality
zivotniho prostfedi, jak ukazuji na-
priklad analyzy Steena-Olsena et
al. (2012) a Weinzettela et al. (2013)
provedené na Norské univerzité pro
védu a technologie v Trondheimu,
v mnoha pfipadech pouze pfesou-
vame environmentalni zatéz dale-
ko za hranice do zdrojovych zemi.
V globalnim méfitku tedy zatim
nelze povazovat lidskou spolecnost
za udrZitelnou.

Dalsi z pficin lezi ve zptso-
bu konstrukce indikatorti. Jedna se
o vysoce syntetické ukazatele, které
zahrnuji nejenom mnoho dimenzi
zivotniho prostiedi, vcetné naro-
ki na ekosystémy, lidského zdravi,
vody i stavu lest, ale rovnéz v pfi-
padé environmentdlni vykonnosti
srovnavaji staty na zékladé souladu
s pfedem stanovenymi standardy.
Zatimco z hlediska vlivu Zivotniho
prostfedi na zdravi dosahujeme té-
méf 100 % vykonnosti, v oblasti vi-
tality ekosystém je to pouze zhru-
ba polovina idedlniho stavu. Zajistit
¢isty vzduch a vodu ,na konci po-
trubi” je tak relativné snazsi nez za-
jistit efektivné ochranu ekosystémi
a biodiverzity, na které ptisobi asto
rozptylené komplexy vlivi, ackoliv
z hlediska mezinarodniho srovnani
jsou na tom Cesko i Slovensko stale
pomérné dobie.

Nejhorsi vykonnosti Cesko i
Slovensko stale dosahuje v oblasti
energetiky a zmény klimatu, kde se,
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vlivem stale relativné vyssi energe-
tické narocnosti, zavislosti na fosil-
nich palivech a vysoké energetické
intenzité na jednotku ekonomické-
ho vykonu propadame az na 113,
resp. 81. pficku. Emise uhliku jsou
pfitom i hlavnim dtvodem naSe-
ho vysokého umisténi v poradi
ekologické stopy. Dobrou zpravou
vSak naopak je, Ze patifime rovnéz
do kvadrantu statd rychle se v této
oblasti zlepSujicich.

Dvé planety

Z globalniho pohledu vsak ka-
zdy z ukazatelli sdéluje ponékud
jinou zpravu. Na rozdil od EP]I, kte-
ré fadi staty na zékladé souladu se
standardy, ukazuje ekologicka stopa
absolutni naroky na piirodni zdroje.
A to nejenom z hlediska spotieby
mistnich zdrojd, ale rovnéZ dzemi
a energii , vtélenych” v produktech
dovaZenych do jednotlivych statfi.
Mtuzeme tak rozliSit ekologickou
stopu vyprodukovanou na daném
uzemi a ekologickou stopu spotie-
by, tedy celkovou miru pfivlastio-
vani globalnich zdroji obyvateli
dané zemé. Existuje nékolik statd,
jako Svycarsko & Japonsko, které
dosahuji skvélych vysledk(i z hle-
diska stavu domacich ekosystémii,
ale pokud se podrobnéji podivame
na jejich bilance dovoz a vyvozi,
zjistime, Ze zatéZ na prostiedi c¢as-
tecné presunuji po planeté do jinych
zemi. V ilustrativnim pfikladu pou-
zivaném ve zminéné zprave o stavu
zivouci planety dokonce pouziva
primér spotfeby ,planet”. Zprava
odhaduje, Ze do roku 2030 bude lid-
stvo potfebovat pomyslny ekviva-
lent dvou planet k uspokojeni ros-
toucich narokt spolecnosti.

Rostouci naroky na nezbytné
ekosystémové sluzby, které pfiro-
da lidstvu poskytuje, se projevuji i
v nékolika dalsich ukazatelich. Eko-
logicka stopa patfi pouze k relativ-
né jednoduse uchopitelnym ukaza-
teltim a slouzi tedy jako jakasi vlajka
vztycend k informovani vefejnosti a
politiki o narocich na ekosystémy.
Kromé jiz zminénych , planetarnich

mezi” lze napriklad vypocitat, jaké
mnozstvi uhliku v primarni pro-
dukci, tedy jakési zakladni jednotky
pfirodnich transakci, si lidé jakozto
biologicky druh pfivlastiuji. Vypo-
¢ty Imhoffa z NASA Goddard Spa-
ce Flight Center (Imhoff et al., 2004)
zaloZené na druzicovych méfenich
primarni produkce a spotteby biolo-
gickych zdrojt v sidlech ukazuji, Ze
lidské naroky na prirodni produkti-
vitu se zvysili za posledni dekadu
z 20 % na 25 % celkové dostupné
globalni produkce. Jedna se samo-
zfejmé o globdlni prameér, v mno-
ha vyspélych zemich véetné Ceska
a Slovenska dosahuje pfivlastnéni
primarni produkce 50 — 60 % do-
stupné aktualni produktivity eko-
systému.

Cesta z Ria

Zvetejnéni obou zprav bylo na-
¢asovano do obdobi pfed vyznam-
nou konferenci o udrzitelném roz-
voji Rio + 20 v Riu de Janeiro, kde
se v Cervnu 2012 sesli svétovi lidri
k jednani o zelené ekonomice a na-
plnovani ciltt v oblasti udrzitelné-
ho rozvoje. Srovnani jednotlivych
statt samozrejmé neukazuje veske-
ré spletité vazby v ramci raznych
svétovych regionti, pfesto vsak je
nezbytnym doplitkem hodnoceni
stavu planety a lidskych narokd na
zivotadarné systémy. Nespornou
vyhodou obou hlavnich ekologic-
kych indext je, Ze jsou dostatecné
transparentni a ovéfitelné a procha-
zeji kritickou revizi védecké komu-
nity.

Co brani naplnéni ciléi udrzitel-
ného rozvoje, tedy v soucasnosti
v souladu s deklaraci z Ria + 20 po-
sun k zelené ekonomice a budovani
instituci pro udrzitelny rozvoj? Po-
dle Moldana (2012), ktery se podilel
na Summitu o udrzitelném rozvoji
v ramci vyboru Rio + 20, se jedna
zejména o nedostatek politické viile.
Nicméné jak vyplyva z obou srov-
nani vaddich indikatort environ-



KONTAKTY

mentalni udrzitelnosti, existuje vice
nez jedna perspektiva udrzitelnosti,
a i kdyz se vyspé€lé spolecnosti vse-
obecné pfiblizuji splnéni environ-
mentalnich standarda, z hlediska
globalniho stavu planety to s sebou
stale nese degradaci pfirodniho ka-
pitdlu a ztrdtu nenahraditelného
prediva zivota.
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Nacasovanie faz fenologické-
ho cyklu rastlin sa neustale meni.
Nedavne Stadie poukazuju na
skorsi nastup vegetacného obdobia
v mnohych oblastiach (Fujisawa,
Kobayashi, 2010). Jarné fenofazy
ako pucanie alebo kvitnutie nastu-
puju skor (Ellwood et al., 2013) a
odrazaju tak zmeny klimatickych
podmienok. Mnoho Sstuadii doku-
mentuje vplyv zvySujucej sa teplo-
ty na nastup fenofaz a priebeh ce-
lého vegetacného obdobia (Kornel,
Basler, 2010; Cleland et al., 2007).
Hlavné faktory ovplyviiujuce na-
stup pucania drevin su teplota a fo-
toperiéda (Caffarra, 2011) a zimné
mrazy (Kornel, Basler, 2010). Vda-
ka tomu, Ze sezdnny priebeh tep-
loty silne variruje z roka na rok,
citlivost na fotoperiédu moéze och-
ranit rastliny pred potencialnymi
fatdlnymi dosledkami, ktoré by
nastali, keby rastliny nasledovali
teplotu pocas nespravneho obdo-
bia v roku. Nie vSak vSetky druhy
su na fotoperiédu rovnako citlivé
(Kornel, Basler, 2010).

Potreba poznania fenologic-
kych prejavov pagastana konského
(Aesculus hippocastaneum L.), agata
bieleho (Robinia pseudoacacia L.) a
javorovca jasemolistého (Negun-
do aceroides Moench.) nesuvisi len

Vztah medzi teplotou a fenologickou
aktivitou introdukovanych drevin

s ich vyuzitim v parkovnictve, ale
vdaka ich nizkym Zivotnym naro-
kom a Sirokej ekologickej valencii aj
s ich manaZzmentom v extravilane,
kde mézu lahko splanovat, a tym
naru$ovat pévodné druhové zloZe-
nie nasich ekosystémov.

Fenologické pozorovanie troch naj-
rozsirenejsich introdukovanych dre-
vin na Slovensku

Fenologické pozorovania vy-
branych drevin v urbannom pro-
stredi sme realizovali v roku 2012
v Turcdianskej a Zvolenskej kotline
podla upravenej metodiky Slo-
venského hydrometeorologického
ustavu (kol.,, 1984). Tento postup
sa v sucasnosti pouziva na fenolo-
gické pozorovanie lesnych drevin
na uzemi Slovenska a v sieti feno-
logickych stanic sa vyuziva uz od
roku 1996.

Na fenologické pozorovania
sme si zvolili reprezentativny po-
et jedincov toho istého taxénu na
kaZdej lokalite. V Turéianskej kot-
line a zaroven aj v Zvolenskej kot-
line sme pozorovali pat jedincov

pagastana konského, pat jedincov
agata bieleho a pat samicich jedin-
cov javorovca jasenolistého. Datum
nastupu fenologickej aktivity sme
pre TahSie vyhodnocovanie tidajov
zaznamenavali poradovym cislom
od zaciatku roka. Okrem fenologic-
kych pozorovani sme vyhodnotili
meteorologické udaje prislichaji-
ce danej lokalite. Udajova zéklad-
nu pre spracovanie fenologickych
pozorovani tvoria data o teplote
vzduchu z meteorologickych stanic
z Martina a zo Zvolena.

Fenologické reakcie vybranych dre-
vin v roku 2012

Ako prvy zaéina svoju fenolo-
gicku aktivitu javorovec jasenolisty
(obr. 1), za nim nasleduje pagastan
konsky, a ako posledna nastupuje
fenologicka aktivita u agata bieleho
— tieto vysledky sa nam potvrdili na
oboch sledovanych lokalitadch. Naj-
nizs§iu priemernu teplotu (mesiac
pred nastupom fenologickej akti-
vity) zaznamendvame u javorovca
jasenolistého (4,3 °C), vyssiu prie-
mernu teplotu pred nastupom pu-
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