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Risk is generally defined as a product of possibility and consequence of unwanted event, like
injury, envinronment damage or economical loss. There are several methods for risk assessment.
This article provides basic information about possibilities of risk optimization and way of LQI

application and its possible asset for practice.

Stézejni predstavu nebezpedi tvofi potencidlni
hrozba (obr. 1). Zranitelnost vyjadfuje koncept na-
chylnosti ke vzniku Skody, ve skutecnosti vsak jde
o mnoho vice. Je to imanentni vlastnost systému, kde
mald vychylka mize mit katastrofdlni dtsledek (Riha,
2007). Bezprosttedné souvisi s tim, co nazyvame odol-
nosti a pruznosti systému, u ekosystémil je vyznamnd
schopnost adaptace.

Riziko je obecné definovano jako soucin prav-
dépodobnosti a dusledku nezddouci uddlosti, napf.
urazu, poskozeni zivotniho prostiedi nebo ekonomic-
ké ztraty. Velic¢ina je standardné posuzovana pomoci
univerzalni matice rizikové analyzy. Pokud je velikost
rizika nepfijatelné vysokd, je pfedmétem feSeni jeho
redukce. V oblasti biofyzikdlniho prostfedi se jednd
o nakladna technickd opatfeni, kde se musi sledovat
fiktivni rovnovdaha mezi opravnénym objemem vynalo-
zenych financnich prostredku a dusledky predikované
mimofadné udalosti véetné bezpe¢nosti obyvatelstva.
Souvislost vécného obsahu rizikové analyzy a procesti
posuzovani environmentdlnich vlivii podrobné analy-
zuje vyzkumna zprdva se zvldstnim zfetelem na platnou
legislativu EU (Lexer et al., 2006 ). Kritické poznatky
jsou mobilizujici a pro-aktivni.

Posuzovani rizika

Proces, jehoz cilem je optimalizace rizika, se nazy-
va hodnocent a Fizeni rizik. Proni édst procesu, ktera se
zabyva identifikaci, hodnocenim a porovnanim rizik,
prindsi podklady potfebné pro druhou cdst procesu,
ve které se pfijimaji opatfeni pro jejich snizeni na
tinosnou miru (pfipadné udrzeni na unosné mife).
Zatimco prvni ¢ast procesu lze chapat jako ¢innost vy-
hradné védeckou (multidisciplindrni), fizeni ¢i zvladani
(management) rizika vzhledem k moznym dislediim
prijatych opatieni, zahrnuje vedle védeckych disciplin

(ekonomie, sociologie, psychologie) i politicky aspekt.
Historie odhadu rizika je velmi dlouhd a srovnatelna
s historii bankovnictvi a pojistovnictvi. Naptiklad
bez znalosti rizika nelze pojistovat, poskytovat tuvéry,
bankovni zaruky a jiné finan¢ni sluzby.

Pro posuzovani rizik existuje bezpocet pracovnich
pomiicek, metodickych ndvod, uzivatelskych pfirucek
a softwari. Jejich struktura je zna¢né vertikalné a ho-
rizontalné diferencovdna a vycerpavajici klasifikace
je obtiznd. Zajemce o hlubsi studium muze navstivit
internetovou knihovnu Svét rizika, kde najde nékolik
stovek produktt (napf. http://www.riskworld.com/soft-
ware/swssw001.htm). Evropskd agentura pro Zzivotni
prostiedi prezentovala v r. 1999 souhrnny pfehled po-
mocnych ndstroji pro posuzovani rizik (http://reports.
eea.eu.int/ GH-07-97-595-EN-C2/en). Riziko je obvykle
popsano spojitou nebo pretrzitou velicinou (R,), ktera
muze nabyvat riznych hodnot. Cilem rizikového in-
zenyrstvi je odhad, jehoz predpokladem je identifikace
nebezpeci, formulace scénire nebezpeci a kvantifikace
rizika. Jde o tfi operace, které poskytnou odpovéd na
tfi otazky:

* Identifikace nebezpeci — Jaké nepfiznivé uddlosti
mohou nastat?

+ Scéndf nebezpeli— Jakd je pravdépodobnost vyskytu
takovijch uddlosti?

+ Kvantifikace rizika — Pokud nékterd nepfiznivd udd-
lost nastane, jaké to bude mit ndsledky?

Uvedené tfi otdzky vedou k definici rizika jako n-tice

vektori:

R,= (E 2 C) (i=1,..,n),
kde R, je riziko scéndfe nebezpeci ¢i hrozby, E - 5Cé-
nar nebezpec1 (4. sekvence moznych uddlosti pro dané
nebezpeci ci hrozbu vedouci k nezddoucim diisledkiim),
P - pravdépodobnost vyskytu scéndfe nebezpedi,
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Obr. 1. Dominujici jevy bezpeénostniho rizika postmoderni
spolecnosti se zfetelem k domacim podminkdm

C- dusledky vzniklé realizaci scénate nebezpedi (4. ve
smyslu vzniklé ijmy & skody riizného druhu, nap?¥. umrti,
zranéni, stres, penézni nebo environmentdini ztrdta aj.),
i —index scénare nebezpeci, n - celkovy pocet scénait
(variant).

Scéndr nebezpeci (hazard scenario, threat scenario)
EI neni matematickou veli¢inou. Timto ndzvem ozna-
cujeme skutecnosti, z nichz se pfi hodnoceni rizika

vychazi. Pfedevsim se musi zndt potencidlni nebezpeci

nebo hrozba (hazard, threat) a dale, jakym zplisobem
se mizZe projevit. Napfiklad nebezpecim je netplny
geologicky pruzkum, ¢etny vyskyt silné vichrice, mlhy
a inverze apod. Scénaf nebezpeci se méni v zavislosti
na case.

Pravdépodobnost (probability) P vyskytu scéndfe ne-

bezpedi je numerickou bezrozmeérnou veli¢inou. Plati

P € [0; 1]. Hodnotu lze urdit statistickym rozborem

znamych skute¢nosti, nebo exaktni metodou, popi
1nzenyrskym expertmm odhadem. Protoze se scénaf
E méni v zavislosti na case, vyjadiuje symbol P prav-
i

dépodobnost vztazenou na celou referenéni dobu, pro
niz riziko vy3etiujeme, napt. dobu Zivotnosti objektu.
Pro tucely Zivotniho prostfedi ¢lovéka byva pravde-
podobnost vztaZena k urcité dobé expozice (exposure
interval), napt. 25 let.

Diisledky C vy]adru]l ztratu ¢i Skodu, kterd vznikla
uskuteénénim scénafe nebezpedi, jinymi slovy, napf.
zdvaznost nehody (severity). Lze je vyjadfit penéznimi
nebo fyzikdlnimi (naturalnimi) jednotkami (napf. poc-
tem zranénych, zemfelych aj.). Skoda je také casové
zavisly parametr, nebot hodnota objektu se méni, tudiz
se meéni ztraty i cena nasledki.

Posouzeni prijimaného rizika z hlediska vefejného
zajmu

Uvedeny problém je mozné analyzovat a fesit
pomoci indexu kvality Zivota (Life Quality Index — LQI).
Jde o produkt neoklasické ekonomie v socidlni ob-
lasti (Nathwani et al., 1997). Robustni kritérium LQI
agreguje tfi parametry, které jsou prioritni pro pri-
mérného clovéka: 1. celkova délka zivota, 2. obdobi
tvorby a vyse diichodu, 3. obdobi uzivani zivota v plné
pohodé a v dobrém zdravotnim stavu. Architekturu
indexu vizualizuje schéma na obr. 2, vztah vyjadiuje
mocninova funkce:

= G*E,
kde L je numerickd hodnota indexu kvality Zivota
(LQI), E - nadéje doziti (téz stredni délka zivota) pii
narozeni, G - hruby domdci produkt na osobu v ko-
rundch za rok, k - exponent ¢/(1 - c), ¢ - délka Zivota

Obr. 2. Geneze indexu kvality zivota (LQI). Zdroj: Nathwani et al., 1997

populace riziko Umrinost
rozpocet l
hmgrogmac' nadéje doiti
l pomér délky Zivota . )
hruby domaci v pracovnim procesu a kﬁ:ﬂgiﬂ;ﬁ;&?ﬁo
produkt na osobu mimo pracovni proces stavu

e

e

d!

Index kvality Zivota (LQl =L)

212



Index kvality Zivota a pfijimané riziko

v pracovnim procesu, (1 - c) — délka Zivota mimo pra-
covni proces.

Vyraz LQI lze poklddat za funkci uzitku, predsta-
vuje vazeny hruby domaci produkt (HDP) na osobu G
a nadéji doziti pfi narozeni E, pficemz parametry jsou
umocnény vahovymi exponenty v zdvislosti na poctu
osob v produktivnim a neproduktivnim véku. Ukazatel
vyjadfuje droven vefejné socidlni péce pomoci oceka-
vané doby doziti pfi narozeni v dobrém zdravotnim
stavu a zvyseni kvality Zivota prostfednictvim produ-
kovaného diichodu.

Oba matefské indikédtory G a E v zakladni rovnici
predstavuji standardné sledované ukazatele v oblasti
demografického vyvoje a ekonomiky narodniho hospo-
dérstvi jednotlivych stati. Udaje jsou vérohodné a ob-
tizné zpochybnitelné. V soucasné dobé se statisticky
sleduji nejen v rdmci statu, ale téz v rdmci jednotlivych
krajt (izemi kraje = NUTS 3).

HDP je zdkladnim ndrodohospodafskym ukazate-
lem. Je ukazatelem nové vytvoifené hodnoty a slouzi
k méfeni a srovnavani miry ekonomického rozvoje
dané zemé.

Nadéje doZiti - téz stredni délka zivota — vyjadiuje po-
cet roki, ktery v prumeéru jesté prozije osoba prave x-letd
za predpokladuy, Ze po celou dobu jejiho dalsiho zivota
se nezmeéni fad vymirani, zjistény umrtnostni tabulkou,
zkonstruovanou pro dany kalenddini rok nebo jiné
(zpravidla delsi) obdobi. Ukazatel se nejcastéji pouziva
ve formé nadéje doZiti pfi narozeni nebo stiedni délka Zivota
pfi narozeni, ve které vyjadiuje prameérnou délku zivota
osoby prdvé narozené za predpokladu setrvani umrt-
nostnich poméra platnych v roce, ve kterém se narodila
a pro ktery je konstruovana umrtnostni tabulka.

Z analytického vyjadreni je zfejmé, Ze se zvySo-
vanim hodnoty c roste hodnota k, a tim vysledna ve-
li¢ina L. Tento koncept umoznuje praktickou aplikaci
pro rozhodovaci analyzu, ekonomické modelovani,
posuzovani rizika apod. V rovnici mtze dG vyjadfovat
penézni naklady na uskutecnéni potfebného opatfeni
(dG je zdporné), nebo penéZni uZitek, ktery poskytuje
realizovany projekt (dG je kladné), pficemz hodnota dE
je zména stredni délky Zivota souvisejici se zvySenim
¢i snizenim rizika v dsledku realizovaného projektu,
predpisu nebo politické aktivity.

Aktudlni vyznam LQI spocivd v moznostech (vSe-
stranného, universdlniho) pouziti pro modifikaci (tzn.
potfebnou optimalizaci) pfijimaného rizika z hlediska
bezpecnosti a vefejného zdjmu, tj. v oblasti strategic-
kych rozvojovych a politickych zdméra, legislativy
a projektu. Pfedevsim pro management rizika je diile-
zitym cilem stanovit pfijatelnou vysi vefejnych vydaji
ve prospéch mirné redukce smrtelného rizika, aniz by
byla postizena kvalita Zivota. Tato hodnota se miize
pokladat za prijatelny odhad vy3e finan¢ni ¢astky na
bezpecnost.

Existuje vétsi pocet koncepénich piistupti pro ocerio-
vani ekologickych uzitki a $kod (ijmy) na zdrojich
ptirody. Koncept ochoty zaplatit WTP (Willingness-
-To-Pay) v duchu nahradni hodnoty Trade-Offs je
standardné zakédovan v metodé kontingentniho
hodnoceni CVM (Contingent Valuation Method). Me-
toda CVM predstavuje nejvice rozsifenou metodu
pro ocenovani environmentdlnich uzitki v USA
a v evropskych zemich. Reaguje na absenci trznich
informaci o spotfebitelskych preferencich v oblasti
zivotniho prostfedi tim, Ze na zdkladé analyzy
ochoty platit konstruuje preference hypotetické.
Spotiebitelé vyjadiuji své hodnoceni environmen-
tdlnich uzitkd pfimo, nikoliv vSak v redlné situaci.
Respondenti jsou seznameni s modelovou situaci
a ndsledné dotazovani, kolik by byli ochotni zaplatit
za blize specifikovany environmentalni uZitek ¢i jak
velkou kompenzaci by pozadovali pfi eventudlni
ztraté tohoto uzitku. Timto zpiisobem je vytvoren
simulovany trh, kde maji reakce spottebitelii na
hypotetickou situaci substituovat jejich chovani na
skutecném trhu.

Metoda usiluje o penézni ocenéni uzitku, ktery
jednotlivci pfinese analyzovand slozka Zivotniho
prostiedi nebo smiSené privatné-vefejné statky ¢i
sluzby. Toto subjektivni ocenéni ma pfimou vazbu na
rozpodtové omezeni jednotlivce ¢i domacnosti.
Prakticka realizace metody se opird o dotaznikova
Setfeni. Respondent je dotazovan kolik je ochoten
platit za urcity pozitek (napf. snizeni hrozby a rizika)
tim, ze jsou mu pfedkldddny postupné zvySované
ceny (nabidky), které muize nebo nemusi pfijat (od-
tud alternativni ndzev metoda ddvkového hodnocent).
Posledni akceptovana suma je kvantifikaci ochoty
piislusného jedince platit.

Metoda CVM se bézné pouziva pro statky, pro které
neexistuje konvenéni trh, v nékterych zemich ma
statut soudnéznalecké metody (napf. ve staté Ohio
jizod r. 1989). Doméci pokusy s testovanim algoritmu
nebyly pfilis dspésné.

Vyhrady ke konceptu LQI

V priibéhu praktickych aplikaci se objevily vyhrady
ke konceptu LQI véetné navrhi na zlep$eni jeho vypo-
vidaci schopnosti. Pandey et al. (2007) konstatovali, Ze
jde o Cisté normativni zdleZitost na principu konstantni
veli¢iny LQI pro alokaci finan¢nich prostfedka v ramci
trzniho hospodafstvi a rozhodovaci proces s ohledem
na financovani zdmér pro ochranu Zivota obyvatel
nebo ocenéni finanénich ztrat v dasledku rizika smr-
telnych tdrazi. Z uvedeného diivodu se zpochybnuje
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interpretace LQI jako funkce uzitku a teoreticky ne-
spravny proces diskontovéni. Za zavazny nedostatek
se poklada mlhavy vyklad casového parametru, kdyz
vahovym faktorem je pocet volnych a pracovnich dnu.
Navrhuje se explicitné stanovit délku pracovniho
dne, napf. 16 hodin a ur¢it patficnou kategorii pro
dobu spanku. Nejasnosti se tykaji HDP, pro tzv. volné
pouziti se navrhuje uvazovat redukovanou hodnotu,
napt. 60 % HDP.

Koncept LQI nelze zaménovat s parametrem pod
nazvem quality of life index, ktery se pouziva vyhradné
v sektoru zdravotnictvi spolu s dal$imi ukazateli (Slo-
vacek a kol., 2004). Obdobné nelze LQI zaménovat
s ukazatelem uvadénym pod stejnym nazvem quali-
ty-of-life index, ktery slouzi k sestaveni pofadi stati
v ramci celoplanetarniho systému Zemé.

* ¥ *

Koncept LQI se miiZe vyuzit pro zlep3eni rozhodo-
vaciho procesu subjektii statni spravy a samospravy
nejen na celostatni drovni, ale pfedevsim na urovni
kraju ¢i regiont; potfebnd vstupni data jsou stan-
dardné dostupna ve statistickych prehledech (soustava
NUTS). Jako objektivni nastroj muize pfispét k omezeni
korupce a usmérnit politické zaméry v procesu reali-
zace operac¢nich programii.

Prace byla uskutecnéna za financni pomoci Grantové
agentury AV CR, grantu ¢. IAA711680701 Bezpecnostni
rizika v procesu posuzovdni vlivu na Zivotni prostied.
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