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Prirodné biotopy v ekologickej sieti
a priklady ich rieSenia v krajine

,PreZitie sveta prirody moZe byt zabezpecene, len ked zelené cesty — ekologicka
perspektiva — budii charakterizovat vsetky nase ciny smerom k planéte Zem.”

Smith, Hellmund (eds.), 1993

J. Ruzickovd: Natural Habitats of Ecological Network and Examples of Their Solutions in the
Landscape. Zivot. Prostr., Vol. 44, No. 3, p. 134 - 137, 2010.

Daily activities of man generate pressure on nature and violate the natural ties. Highways
and railways intersect the landscape and divide primarily compact area. The rate of fragmen-
tation is becoming an indicator of landscape and ecosystems state. The coherent area of land
without communications and continuous forest area are being considered for the selection
of regulatory indicators. The Netherlands is among the successful countries in the practical
operation of an ecological network in the country. The establishment of a functional ecological
network is supported financially by the state budget, business, regional and local govern-
ments. Since 1993 territorial system of ecological stability in Slovakia become part of the
land consolidation projects and here are real opportunities for planting new elements of the
proposed ecological network. The implementation phase in Slovakia is still in its beginning,
established were two model biocorridors and the construction of first ecoducts and ecotunels

have started.

Prirodné biotopy v ekologickej sieti, ¢i ekologicka
siet prirodnych biotopov? Kazdy uzlik v sieti je spojeny
s dalsimi. Ak sa siet pretrhne, prepojenia, vazby sa pre-
rusia a celd siet je nefunkcénd. Kazdodennou ¢innostou
clovek generuje tlak na prirodu a naruisa jej prirodzené
vazby. Dialnice a Zeleznice pretinaju krajinu a rozde-
luju povodne celistvé izemia, sidla zaberaju miesta
prirodnych biotopov. Spociatku si ¢lovek vytvaral
enkldvy bezpecia — pevnosti uprostred divej prirody,
dnes treba v industrializovanej a urbanizovanej krajine
zachovat, pripadne obnovit prirodné enklavy, nosné
ekosystémy. Vdaka technickej vyspelosti spolocnosti
mozno vznika dojem, ze sluzby ekosystémov (kolobeh
vody, reguldcia klimy, fotosyntéza, opelovanie, zdroje
potravy a dalSie) vie nahradit, ale nie je to tak.

Koncepcia ekologickych sieti (ecological networks
- ECONET) na réznych hierarchickych drovniach
vznikla pred vyse dvadsiatimi rokmi ako reakcia na
zmenSovanie rozlohy a clenenie prirodnych prvkov
v krajine a nardsanie prirodzenych migracnych tras zi-
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vocichov. Uzemny systém ekologickej stability (USES)
je originalny typ ekologickej siete, metodicky postup
jeho tvorby (Low a kol., 1984) bol vypracovany s ciefom
zvysit ekologicku stabilitu a prepojenie prirodnych
prvkov v intenzivne vyuzivanej polnohospoddrskej
krajine.

Kazdy zivoc¢ich moze zapasit s problémami, ako
je nedostatok potravy, premnozenie prirodzenych ne-
priatelov, ¢i znicenie jeho Zivotného prostredia, preto
vyhladava a stahuje sa na vhodnejsie miesta. Prirodny
vyber praje pohyblivym druhom, ich pohyb v krajine
vSak obmedzuje rastiice mnozstvo antropogénnych ba-
riér, ktoré pdsobia druhovo Specificky. V tejto suvislosti
je aktudlne hodnotenie miery fragmentdcie, izoldcie
biotopov a konektivity (spojitosti) krajiny.

Fragmentacia a izoldcia

Fragmentdcia znamena rozdelenie stvislého celku
na niekolko mensich casti - fragmentov, oddelenych
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vacésimi ¢i mensimi plochami s odliSnymi vlastnostami
ako md povodny celok. Prirodzene izolované su napr.
biotopy raselinisk, slanisk a jazier, prirodzena frag-
mentdcia lesov vznikd v dosledku vetrovej kalamity,
poziarov, polomov, zosuvov a pod. Z hladiska vplyvu
na druhovid rozmanitost (biodiverzitu) je vyznamna se-
kunddrna, (antropogénna) fragmentdcia lesov, krajiny
a chranenych dzemi.

Konektivita krajiny podla Nossa (1993) indikuje,
ako ekologické toky reaguju na Struktdru krajiny.
Fragmentdcia krajiny je proces spojeny so zvySovanim
poctu izolovanych rastlinnych aj zivo¢isnych populacii.
Z hladiska ochrany biodiverzity fragmentacia biotopov
sposobuje znizenie zivotaschopnosti az zanik druhov
citlivych na zmensovanie rozlohy ich prirodzenych
biotopov a obmedzenie pravidelnych migracii. Cle-
nenie biotopov vedie k rozdeleniu populdcii na sub-
populdcie, ktoré su tym zranitelnejsie, ¢im sd mensie
a izolovanejsie.

Prirodné lesy v hornatych oblastiach Slovenska
v minulosti znacne ovplyvnilo rozsirovanie lik a pa-
sienkov, ale aj rozvoj banictva, hutnictva a skldrstva
s ich vysokymi ndrokmi na spotrebu dreva. V do-
sledku toho sa z casti prirodnych lesov stali druhovo
zmenené lesy hospoddrske. Je zrejmé, ze tu pdsobil
proces fragmentdcie, ale hustota osidlenia, polnych
aj spevnenych ciest a intenzita dopravy boli ovela
nizsie. Negativny vplyv na konektivitu krajiny mala
intenzifikdcia polnohospodarstva, rozoravanie medzi
aremizok a zvac¢Sovanie lanov. V sicasnosti nadobuda
coraz vacsi negativny vplyv zivelny rast miest. Tyka
sa to aj prirodzene spojitych hydrickych biokoridorov
v dosledku regulacii tokov (napr. Dunaja, Vahu, Hronu
a Moravy), vystavby priehrad a sidel.

Eurdpska environmentalna agentira (EEA, 2009)
zaradila hodnotenie fragmentadcie a konektivity krajiny
medzi indikatory stavu a vyvoja ekosystémov a bio-
diverzity vo vztahu k doprave a zmendm vyuZivania
dzemia. Monitoruje sa napr. vyvoj celistvej plochy
tzemia bez komunikdcii, rozloha suvislych lesov podla
velkostnych kategorii a uvazuje sa o vybere indikato-
rov na detekciu a monitoring fragmentdcie riecnych
ekosystémov.

Ekologické siete a principy udrzatelného rozvoja

Environmentdlne principy, medzi ktoré patri aj
udrziavanie ekologickej integrity prirodnych ekosysté-
mov, su vyznamnou sucastou koncepcie udrzatelného
rozvoja. Jednym z cielov vytvarania sieti prirodnych
uzemi, vyberanych podla stanovenych kritérii, je za-
chovat funkcnost a variabilitu ekosystémov pre budtice
generacie.

Ekologické siete predstavuju prirodnd infrastruk-
taru s prvoradou funkciou ochrany, pripadne obnovy

prirodzenej druhovej rozmanitosti v prirodnych pod-
mienkach krajiny, ktora clovek intenzivne vyuZziva.
V suvislosti s ekologickymi sietami sa pouzivaju aj
terminy zelend chrbtica (green backbone) a zelena in-
frastruktdra (green infrastructure). Ekologickeé siete tvo-
ria jadrové tizemia ¢i biocentra a ekologické koridory,
resp. biokoridory a doplnkové tizemia ako interakéné
prvky, pufracné zony, izemia rozvoja prirody a pod.

V jadrovych tzemiach (core areas) ¢i biocentrach je
primarnou funkciou zachovanie prostredia na dlhodo-
bu existenciu volne rasticich rastlin a volne Zijicich
zivocichov v ich prirodzenych spolocenstvach. Tieto
poziadavky mozno zabezpecit len pri dostatocnej roz-
lohe a vzajomnom prepojeni tizemi a dostatocnej Sirke
a sieti ekologickych koridorov.

Ekologické koridory ¢i biokoridory s zakladné prv-
ky vsetkych typov ekologickych sieti a ich primarnou
funkciou je to, Ze umoznuju migrdciu a Sirenie volne
zijucich organizmov. Funkcnost ekologického koridoru
zavisi od jeho umiestnenia, typov biotopov, ktoré ho
tvoria, od stavu okolitého prostredia a od vlastnosti
jednotlivych druhov organizmov. Vyznamovo blizke st
viaceré dalSie terminy, napr. koridory pre volne Zijtice
organizmy (wildlife corridors), koridory lokalizované
pozdlz vodnych tokov (riparian corridors) a koridory
spojené s rekreacnym vyuzitim (greenways).

Ekologické siete v Eurépe

Projekty ekologickych sieti od miestnej az po eu-
ropsku uroven su dokumentmi ochrany prirody, resp.
su sucastou uzemnoplanovacej dokumentdcie. Ich
obsah je odrazom toho, aky ciel si urcity stat alebo
region stanovil v oblasti ochrany prirodnych hodnot
a vyuzitia izemia. Cielom Paneurdpskej stratégie bio-
logickej a krajinnej diverzity (Pan-European Biological
and Landscape Diversity Strateqy — PEBLDS), prijatej
v 1. 1995, je zabezpecit udrzatelny rozvoj eurépskych
krajin. Jednou z jej akénych tém je vytvorenie paneu-
ropskej ekologickej siete (Pan-European Ecological
Network — PEEN), ktora by mala zastavit degraddciu
europskej prirody, identifikovat eurépsky vyznamné
druhy a biotopy a prijat opatrenia na ochranu integrity
prirodnych ekosystémov.

V oblasti praktického zabezpecenia funkénosti
ekologickej siete v krajine patri k dspesnym Statom
Holandsko. Ndrodna ekologicka siet (National Ecologi-
cal Network — NEN) bola v tejto krajine projektovana
povodne ako sucast Narodného planu ochrany prirody
odr. 1990 a je sucastou Narodnej priestorovej stratégie,
ktord prijali . 2004. Mottom NEN je Priroda pre ludi,
ludia pre prirodu a k hlavnym cielom patri vytvorit
systém prirodnych uzemi, ktory zabezpeci budicnost
druhov a ekosystémov, zastavit pokles biodiverzity,
zvyS$it rozlohu, prepojenie a zlepSenie kvality prirod-
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Obr. 1. Jednoduchy ekotunel pre stredne velké zivoc¢ichy popod dialnicu v Rusov-
ciach Foto: J. Ruzickova, 2008

Obr. 2. Podchod pre obojzivelniky v Moravskom Sv. Jane pocas povodne na jar
2009. Foto: J. Ruzickova

ochranna funkcia (ochrana cistoty
vodnych tokov). Sucastou NEN
su aj uzemia NATURA 2000. Ho-
landsko preslo od ekologickych ko-
ridorov k mohutnej$im krajinnym
prepojeniam (robust ecological con-
nections). Spojovacie tizemia mozu
nadobudnut formu rozne velkych
spojitych alebo nespojitych prepo-
jenti, zalezi od spdsobu rozsirovania
a narokov na migracie cielovych
druhov. Do projektu je zahrnuta
aj vystavba ekomostov ponad cesty
a dialnice a ekotunelov pre mensie
zivocichy. V roku 2001 schvalil
holandsky parlament Dlhodoby
program defragmentdcie, od r.
1974 v krajine vybudovali okolo
800 roznych prechodov pre volne
zijuce zivocichy, krizujucich dial-
nice a dalSich 800 prechodov cez
zeleznice, hlavné cesty aj miestne
komunikdcie (van der Grift, 2005).
Vytvorenie funkénej ekologickej
siete je financne zabezpecené zo
Statneho rozpoctu, prispievaju aj
podnikatelské subjekty, regionalne
a lokdlne samospravy.

Ekologické siete na Slovensku

Slovenska ekologicka siet USES
je legislativne dobre podchytend,
no napriek tomu je presadzovanie
planov a projektov USES v praxi
zlozité. Urcity pokrok mozno vi-
diet, ak neporovndvame situdciu
s okolitymi krajinami, ale vac¢sina
projektov zostdva zatial len viziou.
Od r. 1993 sa USES stal sticastou
projektov pozemkovych dprav
(PPU), a prave tu vznikaju moz-
nosti na realizaciu (vysadbu) novo
navrhovanych prvkov USES. V su-
casnosti vo viacerych pripadoch
nezahrfnaju PPU celé katastrdlne
Uzemie, vynaty je intravildn si-
dla, ¢ast polnohospodarskeho aj
lesného podneho fondu. Navrh
miestneho USES je vo vybranom
uzemi zloZitejsi, lebo treba brat

nych dzemi (Hootsmans, Kampf, 2004). Pri ziskavani | do dvahy SirSie vztahy regiondlnej a nadregiondlnej
podpory na realizdciu projektu v praxi sa zdérazriuje | drovne. Prirodné prvky by mali plnit v krajine stucasne
aj vyznam ekologickej siete na zlepsenie kvality zi- | viaceré funkcie: biocentra, biokoridoru, vetrolamu aj
vota Cloveka v suvislosti s relaxdciou v prirode a jej | estetického prvku. Pri navrhovani ich lokalizdcie sa
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casto prijimaju kompromisné riese-
nia. Lokalizaciu ovplyvniuje dispo-
nibilnost ploch, naroky vlastnikov
a limit zdberu tdzemia pre spolo¢né
zariadenia a opatrenia.

* Vijsadby biokoridorov. Reali-
zacna etapa je na Slovensku zatial
v zaciatkoch, za modelové mozno
pokladat vysadby miestnych bio-
koridorov (MBKk) v katastralnom
tzemi obce Suchd nad Parnou (MBk
Na doline, vr.2001) a v k. 4. BoSaca
Malé dolinky (MBk Udolie, 2002).

* Vystavba ekomostov a eko-
tunelov. Pocas vystavby dialnice
D2/D61 r. 1997 vybudovali juzne od
Bratislavy v iseku Rusovce — Rajka
tri ekotunely pre stredne velké Zivo-
cichy, pricom dva z nich su paralelné
prechody umiestnené tesne vedla
seba a treti je jednoduchy (obr. 1).

Na Zeleznej studienke v Brati-
slave sa r. 2005 vykonavala rekon-
S$trukcia vozovky, v ramci ktorej tu vybudovali dva
podchody pre obojzivelniky bez trvalych navadzacich
zariadeni. Medzi obcami Moravsky Sv. Jan na Sloven-
sku a Hohenau an der March v Rakusku vybudovali
v obdobi 2006 - 2007 sustavu podchodov pre obojzi-
velniky. Na slovenskej strane to bolo na dseku dlhom
700m popod cestu Sest ekotunelov, ktoré sd zhora
presvetlené. Navadzacie zariadenie tvorilo jemného
pletivo. Pocas povodni na jar 2009 boli podchody
zaplavené. Na rakuskej strane vybudovali ekotunely
s trvalymi navadzacimi zariadeniami (obr. 2 a 3).

V tseku Vazec - Mengusovce na dialnici D1 je kri-
zovanie s biokoridorom rieSené podjazdom. V dalSom
useku uvedenej dialnice Mengusovce - Janovce bol
v 1. 2008 vybudovany ekodukt z obltikovych lepenych
lamelovych drevenych nosnikov. Za technické rieSenie
uvedeného ekomostu ziskali autori Cenu InZinierskej
akadémie CR za rok 2009. Projekt bol oceneny za origi-
nalne technické rieSenie, vysoku funkcnost, priaznivé
ekonomické faktory realizdcie, dsporu materidlu,
rychlost vystavby a citlivé zaclenenie do krajiny (Hay-
er, 2010).

Ekologické siete v krajine mozno pokladat za
vyznamny indikdtor a sucast ekologického piliera
udrZatelného rozvoja. Realizdcia a monitoring novo-
zalozenych prvkov ekologickych sieti - biocentier,
biokoridorov, ekomostov a ekotunelov — konfrontuje

Obr. 3. Ekotunel v Hohenau an der March v Rakusku. Foto: J. Ruzickova, 2009

teoretické poznatky s praxou a prispieva k vedomiu,
ze projektovanie a vytvaranie ekologickych sieti v kra-
jine nie je len viziou.
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