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Cistiareri odpadovych vod Tichy Potok — vodné kaskady ako stuperi docistenia po
pieskovom filtri. Foto: R. Zvara

investicie. To znamend, Ze vhodnejsia
by bola aplikdcia pre obce pod 2 000
EO. Momentdlne su vsak prioritou
sidla nad 2 000 EO, ktoré sd pod-
porované vladnymi programami,
zameranymi na splnenie podmie-
nok vyplyvajucich z pristupovych
dohovorov medzi novymi krajinami
EU a Eurépskou komisiou. V tomto
regione ide asi o 20 mil. ludi, exis-
tuje teda zavazny problém, ktory
treba zacat rieSit aj podla poZiada-
viek legislativy EU. To znamena, ze

v tomto regione vratane Slovenska do
1. 2015 treba vyskolit expertov, ktori
budu aplikovat systém otvoreného
planovania cistenia odpadovych vod
v spolupréci s obcami. Treba vykonat
prieskum, ktoré obce maji zaujem
o aplikaciu principov otvoreného
planovania a budovanie udrzatelnej
sanitdcie, zainteresovat do procesu
implementdcie principov udrzatelnej
sanitdcie Statnu spravu na vsetkych
drovniach, aby sa vyjasnili mozné
problémy s povolovanim realizdcie

alternativneho rieSenia cistenia
odpadovych vod, pripadne celého
komplexu udrzatelnej sanitacie.
V pripade nevyhnutnosti treba ini-
ciovat zmeny v legislative. Dolezité
je realizovat pilotné projekty, ktoré
by propagovali nové pristupy a pre-
ukazaliich efektivnost. V pripade SR
by sa navrhovany program postupne
uskutocnoval v tzkej spoluprdci so
Zdruzenim miest a obci Slovenska.
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Malé meteorologickeé

radarové systémy

Malé meteorologické radarové
systémy budu hrat v najblizsich
rokoch nazastupitelnd dlohu pri
velmi krdtkodobej (na najblizsie
hodiny) detailnej predpovedi vyvo-
janebezpecnych meteorologickych
javov a zrazok. Stand sa nielen su-
castou kazdého protipovodnového
dispecingu, ale ich vystupy doplnia
siet velkych meteoradarov, hlavne
v tych oblastiach, ktoré nemodzu
pokryt velké radary z dovodu cle-
nitosti uzemia.

Meteoradary zachytavaju a zapi-
suju do priestorovej matice trojroz-
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merny obraz vietkych vyraznejsich
oblakov vo svojom dosahu. Gra-
fické programy umoznuju potom
zobrazit rozne rezy vo vsetkych
smeroch - animdcie, meteorologic-
kd analyzu, predpovede.

Meteoradary meraju aj zrazky
nad povrchom zeme. Pri vyuziti
aerologickych ddajov (udajov
o teplote, vlhkosti a smere vetra
v roznych vyskach, ktoré sa zis-
kavaju z rddiosond zavesenych
na balénoch), mozno urcit sku-
penstvo zrazok a prognodzovat
najblizsi vyvoj.

Z mnozstva analyz dispecer
vyuzije informdciu o aktudlnom
stave a predpoved na 30 minut.
Konkrétnejsie vystupy su nasle-
dujtce:

— relativna intenzita zrazok,

— skupenstvo zrazok - tuhé, zmie-
$ané, kvapalné,

— thrny zrazok za dohodnuté
obdobie,

— znacka najpravdepodobnejsieho
javu v obla¢nom systéme - dazd,
snezenie, prehanka s dazdom,
prehdnka so snezenim, burka
s dazdom, burka so snezenim,

— tendencia vyvoja javu v oblac-
nom systéme - vzniknuty objekt
/ oblak, predpokladd sa zosilne-
nie, zoslabenie, nepredpokladd
sa vyrazna zmena,

— animdcia pohybu zrazok a ob-
la¢nych systémov,
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— upozornenie pred zacatim a ukon-
cenim javu.

Meteorologické vystrahy per
Slovensko je v sticasnosti opravneny
vydavat iba SHMU. Dispeceri mozu
konat az po konzultdcii s SHMU,
ako doteraz.

Okrem velkého mnozstva inych
parametrov dokdzu meteoradary
plosne merat intezitu zrazok nad
rozsiahlym dzemim. Kazdych 10
mindt poskytnd novy ddaj o inten-
zite dazda pre kazdy Stvorec 200 m
x 200m do vzdialenosti 40km od
radaru (alebo 400m x 400 m do
vzdialenosti 80 km). Tieto udaje
pomozu dotvorit obraz o tom, kol-
ko vody, v akom skupenstve, kedy
a kde pravdepodobne spadne nad
meranym tzemim, resp. povodim.

Prehladné grafické zobrazenie
zrazok, a hlavne prognéza ich presu-
nu a vyvoja v najblizsich desiatkach
mindt (30 - 60 min.), umoznuju
vykonat a skontrolovat niektoré
preventivne opatrenia, informovat
pracovnikov zodpovednych zloziek
a obyvatelstvo. Preto su jednotlivé
vystupy postupne upravované tak,
aby boli zrozumitelné a vyuziteIné
aj bez Specidlneho meteorologické-
ho vzdelania.

Meteoradar a integrovany
manazment vodnych zdrojov

V spoluprdci so Zdruzenim
miest a obci Slovenska (ZMOS)
sme vypracovali niekolko ndvrhov
na rieSenie protipovodnovych
upozorneni. Tie sa daju urcit na
zaklade:

— merania intenzity zrazok, z ¢coho
sa dajud vypocitat dhrny zrazok
nad danym uzemim,

— vyvoja oblakov; pri vyparovani
vody sa jej Cast priamo podiela na
tvorbe novych oblakov. Aj v pri-
pade uz existujucej obla¢nosti
prindsaju stipajtce bubliny tep-
lého vlhkého vzduchu dodato¢né
latentné teplo, ktoré zintenzivni
konvektivne javy v oblaku.
Dlhodobé, statisticky spracované

merania pomézu pri posudzovani

1. Pokrytie jednotlivych okresov meteoradarmi (vlavo Velkad Javorina, vpravo Lysa)
pri dosahu meteoradaru s polomerom 80km (rozlisenie 400 m x 400 m)

2. Schéma toku tidajov z meteoradarov cez dispecingy k ostatnym kompetentnym

zlozkam

Siet’ meteoradarov

-

radarovej siete

Centralny server

—

Dispecingy

O Samosprava, obcania
HaZZ,CO
Zachranneé zlozky, policia, ministerstva

Spravy povedi, SHMU atd’.

efektivnosti zavadzanych regiondl-
nych protipovodnovych a ostatnych
opatreni integrovaného manazmentu
vodnych zdrojov (IMVZ) - napr.
porovnanim dlhodobych dhrnov
zrazok a intenzifikdcie vyvoja ob-
lacnosti pred zavedenim opatrenia
a po nom.

Pilotny projekt v dvoch
slovenskych regionoch

Na overenie efektivnosti pouzitia
malych meteorologickych radarovych

systémov pre protipovodriové dispe-
¢ingy aj IMVZ sme po konzultdcii so
ZMOS vybrali dva pilotné regiony
- dve povodnami casto ohrozované
uzemia. Prvym je region v okoli
Levocskych a Cergovskych vrchov
(okolo vrchu Lysad) a druhym region
okolo Velkej Javoriny v Bielych Kar-
patoch. Tu budd vr. 2010 umiestnené
dva malé meteoradary (obr. 1).
Spracované ddaje o zrdazkach
sa prostrednictvom internetu do-
stand k dispecerom, primatorom
a starostom. Okrem uprozorneni
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na bliZiace sa zrazky, ich aktudlnu
intenzitu a fazové skupenstvo, sa
stanovi aj kratkodobd prognoza
vyvoja zrdzok na 30 a 60 minut. Dis-
peceri budd informovat prislusné
organy a obcanov, cast vystrah sa
bude zasielat kompetentnym oso-
bam a organizdcidm automaticky
formou e-mailov a SMS.

V suvislosti s tymto projektom
sme pre prvu etapu stanovili nasle-
dujuce ciele:

e Technicky inStalovat meteora-
dary a zabezpecit tok idajov na
dispecingy (obr. 2).

* Dosiahnut zrozumitelnost vystu-
pov z meteoradaru pre vSetkych
pouzivatelov. Tazkd citateInost
obrazovych vystupov meteoro-
logickych radarov je prekdzkou
Sirenia akychkolvek vystrah
a plnohodnotného vyuzivania
predpovedi.

¢ Poskytovat kazdych 10 mindt
presné udaje a velmi kratko-
dobud predpoved vyvoja zra-
zok v regione. Vystupy sluzia
ostatnym pri vytvdrani prognoz

0 vyVvoji situdcie, napr. o zmene
stavu hladin miestnych tokov.
Institucie a ob¢ania maju takto
moznost s predstihom reagovat
na bliziace sa riziko.

e Archivovat namerané udaje,
ktoré su urcené aj na spatnd
analyzu vyvoja situdcie i v ramci
IMVZ, pri posudent efektivnosti
zavadzanych opatreni.

e Pravidelne vyhodnocovat pi-
lotny projekt z hladiska jeho
praktického a odborného vyu-
zitia. Pripomienky pouzivatelov
a odbornikov spracovat a vyuzit
na zlepSenie systému po tech-
nickej aj organizacnej stranke.

» Ziskané vysledky publikovat
s ciefom ziskat Siroku podporu
obyvatelstva, odbornej verej-
nosti i Statnych a sukromnych
intitdcii. V druhej etape nain-
Stalovat podobné systémy do
dal$ich vybranych regionov.

RNDr. Vladimir Rak, METEO,
s. 1. 0., Hlavacikova 22, 841 05 Bra-
tislava, rak@meteoradar.eu

Legislativne podnety ZMOS

Kanceldaria Zdruzenia miest
a obci Slovenska (ZMOS) nadva-
zujuc na Zasady integrovaného
manazmentu vodnych zdrojov na
uzemi obci a ich povodi (ZMOS,
2008) pripravila v r. 2008 a 2009
pripomienky k zakonom, ktoré
ovplyviiuju manazment vodnych
zdrojov v tzemi. Ide najma o for-
muldcie tykajuice sa zabezpecenia
ekosystémovych funkcii krajiny
a obehu vody v nej, ako aj o etablo-
vanie tretieho stupna vodného
planovania.

ZMOS predlozil uvedené pri-
pomienky v rdmci medzirezort-
ného pripomienkovania prislus-
nych zdkonov. V pripade zakona
€. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni
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neskorsich predpisov, zakona
¢. 442/2002 Z. z. o verejnych vo-
dovodoch a kanalizdciach i zakona
¢. 666/2004 Z. z. o ochrane pred
povodnami (v decembri 2009 NR
SR schvdlila nové znenie tohto za-
kona), ZMOS zaslal pripomienky
Ministerstvu zZivotného prostredia
SR, Ministerstvu spravodlivosti SR
a predniesol ich aj na stretnutiach,
ktoré sa tykali implementdcie Ram-
covej smernice o vode i Povodnovej
smernice. Uvedené ndvrhy sicasne
predstavuje na odbornych férach,
aby sa podarilo najst konsenzus
o podobe ich zapracovania do
zakonov pri ich novelizacii, alebo
pri priprave novych zdkonov. Kon-
krétne paragrafové znenie tychto

podnetov ZMOS je dostupné na
www.zmos.sk.

K zakonu o vodach

Pripomienky k zdkonu o vo-
dach smerujd hlavne ku komplex-
nejsiemu uplatneniu integrovaného
manazmentu vodnych zdrojov vo
filozofii tohto zakona. Konkrét-
ne pripomienky ZMOS sa tykali
najma:

— komplexnejsieho popisania
funkecii krajiny pri distribucii
dazdovej vody a systému cirku-
lacie vody v povodi,

— etablovania lokalneho vodného
planovania, ktorého vystupom
na miestnej drovni ma byt plan
integrovaného manazmentu
Vodn}?ch zdrojov obce,

— prehlbenia foriem spoluprace
obci, spravcov povodi, miestnej
Stdtnej spravy a socidlno-eko-
nomickych partnerov v povo-
diach (vratane vlastnikov a uzi-
vatelov pody a budov) v oblasti
integrovaného manazmentu
vodnych zdrojov a pddneho
fondu. _

Podla MZP SR sa aj napriek no-
vele zdkona o voddch zr. 2009 bude
v 1. 2010 pripravovat uplne nové
znenie tohto zakona. Ministerstvo
prislabilo, Ze sa don zapracuju aj
podnety ZMOS.

K zdkonu o verejnych vodovodoch
a verejnych kanalizacidch

Zdakon dostatocne neriesi systé-
mové otazky znizovania nakladov na
vystavbu a obnovu verejnej kanalizd-
cie a systémov cistenia odpadovych
vod v prepocte na jedného ekviva-
lentného obyvatela (1 EO). Mnohé
investicné projekty odvadzania
a ¢istenia komundlnych odpadovych
vod sud zbytocne predrazené (viac
ako 2 000 - 2 500 € na 1 EO). Dnes
mozno najma v malych a strednych
obciach bez verejnej kanalizdcie,
investi¢ne zabezpecit odvddzanie
a ¢istenie komundlnych odpadovych
vod v podstatne nizsich cenovych



