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zmeény, zvyseni produktivity
krajiny, zajisténi vody, zvySeni
biodiverzity a recyklace latek,
coz je v souladu se setrvalym
uzivanim krajiny. Zmény toku
spojené s funkci vody a vege-
tace jsou exaktné meéfritelné
a dokumentovatelné.
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Systém otvoreného planovania
pri ¢isteni komunalnych

odpadovych vod

Udrzatel'nd sanitdcia (sustaible
sanitation) predstavuje holisticky
pristup, rie$i najma odvadzanie
a cistenie odpadovych vod, ale
v kontexte s ostatnymi ovplyvruju-
cimi faktormi respektuje principy
integrovaného manazmentu vod-
nych zdrojov (Integrated Water Reso-
urce Management —IWRM). Prispieva
k rieSeniu eutrofizdcie na dolnych
tokoch riek a v moriach, chrani zi-
votné prostredie, zachovava prirodné
zdroje (nutrienty a vodu) a pozitivne
ovplyviuje zdravie obyvatelstva, Set-
ri peniaze a cely systém je odolnejsi
proti negativnym vplyvom (vratane
ekonomicko-financnych).

Udrzatelna sanitdcia predsta-
vuje v porovnani s tradi¢nymi
rieSeniami komplexnejsi pristup,
ktory vedie k environmentdlne
a ekonomicky vhodnej$im rieSe-
niam. Zahfna nakladanie a ¢istenie
odpadovych vod so zameranim na
prevenciu zdravotnej bezpecnosti.
Udrzatelna sanitdcia je zalozena
na troch pilieroch - environmentdl-
nom, ekonomickom a socialnom.
Pristup je zaloZeny na zavadzani
recyklaénych procesov, ktoré su
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orientované na tok materidlov, ako
komplexna alternativa beznych, tra-
di¢nych riedeni. V tomto zmysle sa
v clanku pouzivaju terminy suvisia-
ce s pojmom udrzatelna sanitdcia.

Vzhladom na moznost vybe-
ru z viacerych alternativ je tento
systém pritazlivy najma pre obce
s menej ako 2 000 ekvivalentnymi
obyvatelmi — EO (1 EO je mnozstvo
biologicky odstranitelného organickeé-
ho znecistenia vyjadreného hodnotou
biochemickej spotreby kyslika za 5 dni
— BSKS5, ktord je ekvivalentnd zneciste-
niu 60g BSK5 produkovanému jednym
obyvatelom za deri), pretoze ponuka
rieSenia, ktoré sa lisia nielen tech-
noldgiou dosiahnutia pozadovaného
stupna vycistenia odpadovych vod,
ale aj naroc¢nostou na investicné
a prevadzkové naklady. Je obzvlast
zaujimavy pre malé obce, pretoze
ich finanéné zdroje si omnoho
mendsie, ako je to v pripade vacsich
obci a miest.

Iniciativa GWP CEE

GWP CEE (Global Water Part-
nership for Central and Eastern Europe)

jeregiondlnou jednotkou celosvetovej
organizacie GWP, ktorej poslanim je
pomahat narodnym vladam v proce-
se implementdcie principov integro-
vaného manazmentu vodnych zdro-
jov. V eurdpskych podmienkach ide
oimplementdciu Ramcovej smernice
o vode. Hlavnym poslanim GWP
CEE je hladat oblasti implementa-
cie Smernice, ktoré nie su pokryté
oficidlnymi vladnymi programami.
Jednou z nich je problém dcistenia
odpadovych vod v malych obciach
(pod 2 000 EO). Preto GWP CEE
zostavilo tim Spickovych expertov
z krajin, ktoré su zdruzené v GWP
CEE (Madarska, Slovenska a Slovin-
ska) a zo ,starych” ¢lenskych krajin
EU (Nemecka a Svédska), kde sa
problematike udrzatelnej sanitdcie
venuju odbornici uz desiatky rokov
a maju uz pozitivne skudsenosti
z jej implementdcie v praxi. Tim
vypracoval metodicku prirucku,
v ktorej je uvedend analyza sucas-
ného stavu ¢istenia odpadovych vod
v malych obciach regionu strednej
a vychodnej Eurdpy, moznosti al-
ternativnych rieseni tejto proble-
matiky a opis Otvoreného planovania
cistenia odpadovyjch vod s uvedenim
aspesnych prikladov z praxe (Bodik,
Ridderstolpe, 2007).

Cistenie odpadovych vod
a systém otvoreného planovania

Systém otvoreného plinovania
aplikovany na rieSenie problémov
suvisiacich s ndvrhom a realizdciou
cistenia odpadovych vod je prepra-
covanou metodou, overenou Svéd-
skymi expertmi v etape pripravy
(planovania) a implementdcie. Pri
aplikacii tejto metddy sa vyznamne
zvysuje environmentdlne povedomie
podnikatelského prostredia a ostat-
ného obyvatelstva. V konecnej faze
rozhoduje celd zainteresovand ve-
rejnost o tom, aky systém sa bude
budovat a financovat z rozpoctu
mesta alebo obce. To znamena, ze ho
potom obyvatelia obce alebo mesta
budud povazovat za svoje dusevné
a hmotné vlastnictvo.
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Otvorené planovanie cistenia
odpadovych vod je zaloZené na
tychto principoch:

zdoraznu]e funkciu a funkénost

systému, ¢o umoznuje dosiah-

nut ciele, pre ktoré sa systém
bude budovat,

— zapajavsetkych, ktorych sa tyka
¢istenie odpadovych vod,

— Dberie do ivahy realne technolo-
gické varianty a porovndva ich
tak, aby boli zrejmé ich vyhody
a nevyhody,

— posudzuje komplexne cely
systém a varianty technickych
rieSeni, aby sa mohol vybrat
akceptovatelny ndvrh riesenia
pre konkrétny pripad.

Vo $védskej praxi sa overilo, Ze
otvoreny pldnovaci proces cistenia
odpadovych vod by sa mal uskutocnit
za Ucasti vSetkych zainteresovanych
subjektov, v spolupraci so skiseny-
mi, pripadne Skolenymi expertmi
v udrZatelnej sanitdcii a otvorenom
planovani, nasledujicim postupom:

* Identifikdcia problému a zainte-
resovanyjch strdan. Obec zamyslajica
vyuzit systém otvoreného planova-
nia, by mala jasne $pecifikovat svoje
potreby a vykonat vlastny prieskum
subjektov, ktorych sa problematika
sanitdcie tyka a ktoré by jej mohli
pomoct pri rieSeni koncepcnych,
technickych, organizaénych a eko-
nomicko-financ¢nych otazok.

* UZsia spoluprdca dotknutej
obce s expertmi. Experti analyzu-
ju lokalne podmienky a definuju
hranice systému, zadanie by mala
formulovat obec. Nevyhnutna je
konzultdcia s expertmi, aby sa
dosiahli ciele planovania efek-
tivnym spdsobom, overenym
skusenostami expertov. Presku-
manie moznych rieseni (vratane
tradi¢ného, centralizovaného
systému) sa uskutoéni spolocne
v spoluprdci expertov a vietkych
zainteresovanych strdn, pricom
$kdla alternativnych rieSeni by
mala byt doménou expertov.

* Zhodnotenie a porovnanie
alternativ sa uskuto¢ni pod vede-
nim expertov, aby sa objektivne

vybralo najvhodnejsie rieSenie pre
dotknutu obec.

* Rozhodnutie vykona obec
spolocne s dotknutymi subjektmi
a za oponentury expertov, aby sa
vyhla zakomponovaniu irelevant-

nych argumentov pri formulovani

rozhodnutia.

* Ak sa pri analyze rozhodnutia
objavia aspekty, ktoré spochybnia
vyber rieSenia, pristupi sa k opatov-
nému absolvovaniu toho postupu,
ktory oznaci analyza rozhodnutia
za relevantny.

Skiisenosti z implementacie udr-
Zatelnej sanitacie a otvoreného
pldnovania

Nizka troven environmentdlne-
ho povedomia v strednej a vychodnej
Eurdpe v oblasti ochrany Zivotného
prostredia sposobuje zaostdvanie
v zavadzani a rozvoji inovdcii za roz-
vinutymi krajinami Eurdpy a sveta.
Udrzatelna sanitdcia sa v tomto regi-
6ne obmedzuje na aplikdciu alterna-
tivnych technoldgii ¢istenia odpado-
vych vod a v zriedkavych pripadoch
sa uplatniuje idea decentralizovaného
pristupu. Aj v tomto pripade su vSak
rozdiely medzi jednotlivymi krajina-
mi. Najviac projektov alternativnych
systémov Ccistenia odpadovych vod
sa realizuje v Slovinsku a v Ceskej
republike, menej na Slovensku. Na
vychodnom Slovensku sa od r. 2000
realizovali nasledujtice Styri pilotné
projekty:

* V casti obce NiZné RepaSe na
aluvidlnom ostrovéeku pre 5 domov
a komunitné centrum v spolupraci
s MVO Ludia a voda sa realizovala
trojstupnova extenzivna cistiaren
odpadovych vod (COV) s kapacitou
24 EO. Technologicky sa pouzili 4
stupne ¢istenia: septik, typovy bio-
filter, drendzny podmok pre zimnu
prevadzku a korenové pole so zasia-
kavanim pre letnd prevadzku.

* Pre cast obce Tichy Potok — 150
EO sa rekonstruovali dva jestvujtice
septiky s naslednou technologic-
kou tdpravou a ako druhy stupern sa
dobudoval pieskovy filter s plochou

3 x 100 m*s naslednou kaskadou
aeracnych jazierok a odtokom do
recipientu. COV fungu]e gravitacne
bez elektrickej energie.

* V obci Krdsna Liika bola pre
celd obec (700 EO) vybudovana
trojstupnova extenzivna COV
v stupnioch cesld, Strbinovad nadrz,
biofilter, usadzovacia Strbinova
nadrz a korenové pole s velkostou
3 x 500 m?. Systém funguje na jed-
no precerpavacie cerpadlo a jedno
recirkulacné cerpadlo.

V Nilepkove, casti Treti Ha-
mor, bola v r. 2007 spustena pre
5 domov prva korenova cistiaren
s dvojstupniovym cistenim bez
elektrickej energie. Technologicky
je za septikom osadené koreriové
pole s plochou 90 m*a odtokom do
miestneho recipientu.

V sucasnosti nie je priaznivé ob-
dobie na budovanie zariadeni, ktoré
by mali charakter alternativneho
cistenia odpadovych vod, pripadne
systémov a znaky udrzatelnej sa-
nitdcie. Ide o nové pristupy, ktoré
vyzaduju iny sposob prevadzky
a udrzby. Okrem toho, neustale sa
diskutuje o ucinnosti takychto sys-
témov, co vedie k spochybnovaniu
zavddzania novych pristupov do
praxe, napriek tomu, Ze sd spravidla
lacnejsie ako tradi¢né rieSenia. Navy-
Se, existuje cely rad zariadeni, najma
vo Svédsku, Finsku, a dokonca aj
v Madarsku, Slovinsku, Cesku a na
Slovensku, ktoré su vyhodné prave
z hladiska finan¢ného, prevadzko-
vého a splnaju prisne poziadavky
ucinnosti, vyplyvajtce z legislativy
EU. Zaujimaveé st rieSenia aplikované
vo Svédsku a v Madarsku, kde je ¢is-
tenie odpadovych vod kombinované
50 zavlahami, nasledne s produkciou
biomasy, ktord sa vyuziva na vyrobu
bioplynu, pripadne elektrickej ener-
gie (biomasa sluzi ako palivo).

Z doterajSej praxe v uvedenych
krajinach vyplyva, ze by sa mohli
alternativne sposoby Ccistenia alebo
likviddcie odpadovych vod lahsie
uplatiiovat v sidlach, v ktorych je
rieSenie problémov relativne jedno-
duchsie a menej naroéné na vysoké
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Cistiareri odpadovych vod Tichy Potok — vodné kaskady ako stuperi docistenia po
pieskovom filtri. Foto: R. Zvara

investicie. To znamend, Ze vhodnejsia
by bola aplikdcia pre obce pod 2 000
EO. Momentdlne su vsak prioritou
sidla nad 2 000 EO, ktoré sd pod-
porované vladnymi programami,
zameranymi na splnenie podmie-
nok vyplyvajucich z pristupovych
dohovorov medzi novymi krajinami
EU a Eurépskou komisiou. V tomto
regione ide asi o 20 mil. ludi, exis-
tuje teda zavazny problém, ktory
treba zacat rieSit aj podla poZiada-
viek legislativy EU. To znamena, ze

v tomto regione vratane Slovenska do
1. 2015 treba vyskolit expertov, ktori
budu aplikovat systém otvoreného
planovania cistenia odpadovych vod
v spolupréci s obcami. Treba vykonat
prieskum, ktoré obce maji zaujem
o aplikaciu principov otvoreného
planovania a budovanie udrzatelnej
sanitdcie, zainteresovat do procesu
implementdcie principov udrzatelnej
sanitdcie Statnu spravu na vsetkych
drovniach, aby sa vyjasnili mozné
problémy s povolovanim realizdcie

alternativneho rieSenia cistenia
odpadovych vod, pripadne celého
komplexu udrzatelnej sanitacie.
V pripade nevyhnutnosti treba ini-
ciovat zmeny v legislative. Dolezité
je realizovat pilotné projekty, ktoré
by propagovali nové pristupy a pre-
ukazaliich efektivnost. V pripade SR
by sa navrhovany program postupne
uskutocnoval v tzkej spoluprdci so
Zdruzenim miest a obci Slovenska.
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Malé meteorologickeé

radarové systémy

Malé meteorologické radarové
systémy budu hrat v najblizsich
rokoch nazastupitelnd dlohu pri
velmi krdtkodobej (na najblizsie
hodiny) detailnej predpovedi vyvo-
janebezpecnych meteorologickych
javov a zrazok. Stand sa nielen su-
castou kazdého protipovodnového
dispecingu, ale ich vystupy doplnia
siet velkych meteoradarov, hlavne
v tych oblastiach, ktoré nemodzu
pokryt velké radary z dovodu cle-
nitosti uzemia.

Meteoradary zachytavaju a zapi-
suju do priestorovej matice trojroz-
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merny obraz vietkych vyraznejsich
oblakov vo svojom dosahu. Gra-
fické programy umoznuju potom
zobrazit rozne rezy vo vsetkych
smeroch - animdcie, meteorologic-
kd analyzu, predpovede.

Meteoradary meraju aj zrazky
nad povrchom zeme. Pri vyuziti
aerologickych ddajov (udajov
o teplote, vlhkosti a smere vetra
v roznych vyskach, ktoré sa zis-
kavaju z rddiosond zavesenych
na balénoch), mozno urcit sku-
penstvo zrazok a prognodzovat
najblizsi vyvoj.

Z mnozstva analyz dispecer
vyuzije informdciu o aktudlnom
stave a predpoved na 30 minut.
Konkrétnejsie vystupy su nasle-
dujtce:

— relativna intenzita zrazok,

— skupenstvo zrazok - tuhé, zmie-
$ané, kvapalné,

— thrny zrazok za dohodnuté
obdobie,

— znacka najpravdepodobnejsieho
javu v obla¢nom systéme - dazd,
snezenie, prehanka s dazdom,
prehdnka so snezenim, burka
s dazdom, burka so snezenim,

— tendencia vyvoja javu v oblac-
nom systéme - vzniknuty objekt
/ oblak, predpokladd sa zosilne-
nie, zoslabenie, nepredpokladd
sa vyrazna zmena,

— animdcia pohybu zrazok a ob-
la¢nych systémov,



