KONTAKTY

+ Odvodnovacie liniové stavby
mozno vyuzit na revitalizaciu
mokradi a podobnych biotopov.
Odvodnenie a jeho reverzné
vyuzivanie moze byt uzitoéné
pri pestovani biomasy, napr.
z rychlorasticich drevin. Je
zname, ze rychlorastice drevi-
ny su vysavac¢mi vody z krajiny
a mozno im tento pestovatelsky
predpoklad - dostatocnu pri-
tomnost vody - zabezpecit.

* Vytvorenie systému reguldcie re-
zimov v sieti dobre udrziavanych
otvorenych kandlov moze byt
efektivnym prinosom k protipo-
vodriovej ochrane pod a zabrane-
niu vzniku $kod aj v dotknutych
zastavanych uzemiach. Sa zna-
me pripady zaplav a vzniku skod
v urbannych tizemiach aj z dovo-
du nefunkénosti existujucej siete
kanalov v najbliz§om okoli miest
a obci (Hribik, 2008c).

* % 3k

Voda v krajine - v poédohos-
podarskej (vratane lesnej), ¢i iba
v polnohospodarskej, je integro-
vanou zlozkou, sucastou krajiny

a prirody a nepozna kompetencné,
politicko-sprdvne, administrativne,
spravcovskeé alebo iné hranice.
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Vplyv podoochrannych
pestovatelskych technologii
na podu a prostredie

Zakladom stcasného hospo-
darenia na pode je orba. Orbou sa
urychlujd mineralizacné procesy,
pdda zostdva casto a niekedy aj
dlhodobo bez rastlinnej pokryvky
a podlieha erozii. Erézia na Slo-
vensku patri k vyznamnym degra-
dacnym procesom pody, ktoré sa
velkou mierou podielaju na znizo-
vani jej kvality. Dochddza k ubytku
najurodnejSej povrchovej vrstvy
polnohospodarskej pody, a tym

aj k dbytku zivin, humusu (pod-
nej organickej hmoty) a zniZeniu
mikrobialnej aktivity. Dlhodoby,
intenzivny vplyv eréznych procesov
na podu moze viest az k dplnému
odnosu jemnozeme, ¢o vkone¢nom
doésledku znamena zanik pddy ako
takej.

Pre Slovensko je podstatne ne-
bezpecnejsia vodna erdzia ako veter-
na. V SR je 47,7 % polnohospoddr-
skych pdd potencidlne ohrozenych

vodnou erdziou roznej intenzity. Ve-
ternou erdziou je potencidlne ohro-
zenych 6,2 % polnohospodérskych
pod. Ide predovsetkym o lahké pody
s nizkou zdsobou podnej organickej
hmoty, ktoré najmd v obdobi bez
vegetacnej pokryvky, st velmi citlivé
na veternu eroziu.

Ochranu proti erdzii mozno
robit niekolkymi spdsobmi. Ak sa
riesi vyluéne polnohospodarskymi
nastrojmi (neprechddza do zales-
nenia), najpouzivanejsim a velmi
uéinnym postupom, ktorym sa
vyznamne obmedzi erdzia pody, je
trvalé zatravnenie celého pozemku.
Klasickym pristupom je vrstevnico-
va agrotechnika, pri ktorej sa poda
obraba po vrstevniciach a seje sa
kolmo na spadnicu. Plodiny sa strie-
daju tak, aby sa na svahu nepestova-
li len okopaniny, ktoré dlhé obdobie
ponechdvaju pédu odokrytu a nie su
schopné zabranit odnosu pody pri
privalovych dazdoch.

Pédoochranné pestovatelskeé
technologie

Existuju pestovatelské technol6-
gie, ktoré podstatne zabranuju erozii
pody. Napriek tomu, Ze napr. v USA
sa pouzivaju priblizne na 50 % vsetkej
ornej pddy a aj na Slovensku su vy-
skumne overené, pouzivaju sa velmi
malo. Su to tzv. podoochranné pes-
tovatelské technologie. K nim patri
priama sejba do neobrobenej pody, sejba
do hrobkov a nastielacia, alebo mulco-
vacia technologia. V Kanade za desat
rokov (1991 - 2001) stdpol podiel
podoochrannych pestovatelskych
technoldgii z 31% na 60 % z celkovej
plochy ornej pody (67 mil. ha). Pédo-
ochranné pestovatelské technoldgie
maju viacero modifikdcii, avSak vSet-
ky su zalozené na vyuziti ochranného
efektu rastlinnej pokryvky a strnis-
kovych zvyskov pred destrukciou
dazdovymi kvapkami, povrchovym
odtokom a veternym odnosom.
Podmienkou, aby technoldgie boli
zaradené medzi podoochranné je,
aby bolo aspont 30% povrchu pody
pokrytého zvyskami rastlin eSte pred
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sejbou. Chrania podu pred erdziou
a zlepSuju agrofyzikdlne vlastnosti
pod. Rastlinné zvysky na podnom
povrchu slizia ako mulcovaci ma-
terial, ktory znizuje teplotu pody
v najteplejSom ro¢nom obdobi, ob-
medzuje neproduktivne vyparovanie
a zlepSuje zasobovanie rastlin vodou.
Rastlinny mulcovaci material spolu
s hnojivami zndsobuje biologicku
aktivitu podnej vrstvy.

Zakladnou, a sucasne extrém-
nou technoldgiou je priama sejba do
neobrobenej pody, t.j. bezorbovd tech-
nologia, pri ktorej sa poda nielenze
neorie, ale ani nenardsa ziadnym
naradim. Zvysky rastlin sa necha-
vaju porezané na povrchu pody,
potom ju chrdnia spolu so zvySkami
strniska a odumretych korenov.
NajstarSou pédoochrannou techno-
16giou je hreberiovd technologia, resp.
sejba do hrobkov, pri ktorej sa osivo
(kukurica, sdja) seje do toho istého
riadku ako v predchddzajicom
roku. Medziriadok sa oSetruje plec-
kami a pri poslednom pleckovani
sa rastliny ohrnu. Zvysky rastlin sa
porezané nechavaji (rovnako ako
pri priamej sejbe) na povrchu pody.
Na Slovensku boli pokusy zaviest
tuto technoldgiu, avsak pre vacsiu
naroc¢nost a monokulturne pestova-
nie kukurice sa od nej upustilo.

Jednou z najrozsirenejsich po-
doochrannych technoldgii v USA je
mulcovacia technologia, ktora predsta-
vuje taky spdsob obrabania pody, pri
ktorom sa z rastlinnych zvyskov roz-
nym sposobom vytvdra na povrchu
pody mul¢. Povrch pody sa spractiva
tzv. podrezanim strniska, pripadne
inym sposobom, pri ktorom sa
zemina nadvihne, avSak podrezané
strnisko, pozberové zvysky rastlin

a burin zostavaji na povrchu pody.
Stéle vSak plati podmienka, Ze musi
zostat viac ako 30 % povrchu pody
pokrytého rastlinnymi zvyskami.

Vplyv podoochrannych pestovatel-
skych technol6gii na podu a Zivotné
prostredie

* ZniZenie podnej erozie. Rych-
lostou erdzie pody na réoznych
miestach planéty pri roznom vyuzi-
vani pody sa zaoberal Montgomery
(2007). Analyzoval a spracoval 201
Stadii, v ktorych bolo 1 673 merani.
Erdzia pody (tab. 1) pod pévodnou
prirodzenou vegetaciou je takmer
rovnaka, ako rychlost tvorby pody
(podla medidnu je mierne nizsia,
podla priemeru mierne vyssia). Kon-
venc¢né polnohospodarstvo (obra-
banie pody pluhom, teda obracanie
pody a urychlovanie mineralizacie)
prudko zvysuje rychlost erdzie pody
na priblizne 100-ndsobok rychlosti
tvorby pody (podla medianu o 92-
-nasobok a podla priemeru takmer
o 110-nasobok). V individudlnych
pripadoch zaznamenal zvySenie
erdzie pri konvencnom polnohos-
poddrstve v porovnani s eréziou pod
povodnou prirodzenou vegetdciou
az o 1 000-ndsobok. Svoje zistenia
uzatvara zavaznymi vyhldseniami:
- polnohospodarstvo zalozené na

orbe zvySuje eréziu pddy a do-

kazuje trvald neudrzatelnost,

- sejba do neobrobenej pody za-
bezpecuje aj na svahoch rych-
lost erdzie blizku tvorbe pody,
a preto moze byt zdkladom udr-
zateIného polnohospodadrstva,

- podstatné zrychlenie erdzie za
niekolko tisicroci zapricinené
civilizaciou (nad 1Tmm . r') ne-

Tab. 1. Erézia pody pri r6znom sposobe obhospodarovania pody

sposobil vyrub lesa, ale pluh,
ktory nasledoval.

* ZadrZanie vody v pode. V pod-
mienkach juzného Spanielska v me-
diterdnnej oblasti Josa a Hereter
(2000) zistili tyzdennymi meraniami
pocas piatich rokov (v mesiacoch
februdr az maj) na parceldch, ktoré
sa obrabali konvencne - orbou, mini-
malizacne a bez orby, Ze s vynimkou
jedného mesacného priemeru (mdj
1997), vo vsetkych ostatnych bola
mierne vyssia vihkost pody (o 4 mm)
na neoranom poli v porovnani s mi-
nimalizdciou a podstatne vyssia
(0 7mm) v porovnani s konvenénou
technoldgiou. Minimdlny obsah vody
v pdde poklesol pri konvenénom
variante v priemere na 6,1 mm. Pri
neoranom variante bolo minimum
podstatne vyssie (15,1 mm). Arshad
a kol. (2001) meraniami zistili, Ze od
15. maja do 9. septembra 1992 v hib-
ke do 15cm bol obsah vody v pode
na neoranom variante 0,22 m®. m=.
Pri oranom variante to bolo 0 0,07 m®
menej (0,15).

V National Agronomy Manual
(2002) sa v casti Water Management
uvadza, ze pestovatelské postupy
ovplyvnuju vlhkost pédy pocas
vegetdcie. Redukované obrdbanie,
alebo sejba do neobrobenej pody,
znizuju straty vody evaporaciou,
ak zvySky rastlin zostand na povr-
chu pody. Spomaluju odtok vody
a umoznuju lepsie vsakovanie
vody do pody, tienia povrch pody,
pohlcuju c¢ast soldrnej energie
a ¢iastocne aj znizuju teplotu pody.
Redukcia evapordcie moze dosiah-
nut aj viac ako 50 %. Poda pokryta
rastlinnymi zvyskami je schopna
zadrzat viac vody a prijat ju rych-

Sposob obhospodarovania pody Pocet Median Priemer Srednd chyba
hodnoteni [mm.rok?] [mm.rok’] priemeru

V konven¢nom polnohospodarstve 448 1,537 3,939 0,321

V podoochrannom polnohospodarstve 47 0,082 0,124 0,022

V povodnej prirodzenej vegetacii 65 0,013 0,053 0,016

Zdroj: Montgomery, 2007
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lejsie ako poda nezakryta. Antal,
Dodok a Streit (2002) zistovali
v polnych pokusoch v Borovciach
pri PieStanoch vplyv konvencného
a ochranného obrabania pody na
zasobu pddnej vody. Z dosiahnu-
tych vysledkov vyplynulo:
ochranné obrdbanie vyrazne
redukovalo straty podnej vlahy
vyparovanim z povrchu pody, co
sa prejavilo vacSou zasobou vody
v pddnom profile, predovsetkym
v suchom obdobi a v predvege-
ta¢nom obdobi danej plodiny,
- vySsia zdsoba podnej vlahy
v skimanom pddnom profile
v prospech ochranného obrdba-
nia pody sa zistila pri vSetkych
analyzovanych variantoch, v kto-
rych sa sledoval vplyv obrabania
pody na jej vodny rezim.

* Organickd hmota v péde,
CO,. Arshad a kol. (2001) spraco-
vali informdcie z pokusov, ktorymi
v poslednych rokoch porovndvali
v podmienkach Kanady pestova-
telskd technoldgiu priamej sejby
s konvenc¢nou technoldgiou. Okrem
konstatovania, Ze na pokusnych
parceldch, kde sa pouzivala priama
sejba obilnin, strukovin a olejnin, sa
zistilo Statisticky preukazné zvysenie
organickej hmoty, stability podnych
agregatov, mikrobidlnej biomasy
v pode aj jej zvysena diverzita, a v po-
rovnani s konven¢nou technoldgiou
aj vyssia vlhkost pody. Pédoochran-
né technoldgie poésobia nepriamo
aj proti vytvdraniu sklenikového
efektu, tym aj oteplovaniu atmosféry,
a teda aj suchu. Podla Tebriigeho
(2001) bola 19 dni po orbe celkova
emisia CO, mikrobidlnou oxidaciou
organickej hmoty 5-krat vyssia ako
pri neoranej pdde. Opakovana orba
redukuje zdsoby organickej hmoty
a zodpovedajtci objem CO, (pribliz-
ne1000mg. 100g" pody) sa uvolnuje
do atmosféry. Strata organickej hmo-
ty mikrobidlnou oxiddciou po orbe
sa predpokladad 10-ndsobne vyssia,
ako je strata sposobend erdziou. Na
kazddu tonu strateného uhlika z orga-
nickej hmoty pripadd priblizne 3,7t

CO, ktory sa emituje do atmosféry.
V pripade pddoochrannych techno-
logii obsah uhlika v pode rastie ro¢ne
0 0,77t . ha', ¢im sa znizuje emisia
CO, do atmosféry 0 2,8 t. ha™ . rok™.

Dal$im prispevkom poédoochran-
nych technoldgii je zniZenie spotre-
by nafty na obrdbanie pody (orbu
a predsejbovu pripravu pody).

* Intenzita biologického Zivota
v pbde. Podne organizmy pozosta-
vaju z mikroorganizmov, ako su bak-
térie, huby, riasy, prvoky a vacsich
organizmov, ako je hmyza dazdovky.
Tieto organizmy rozkladajui organic-
ki hmotu a vytvdraju Ziviny prijatel-
né pre rastliny. Sejba do neobrobene;j
pody meni mnozstvo a diverzitu
podnych organizmov. Orané pody
obsahuju relativne viac baktérii ako
pody, na ktorych sa hospodari tech-
noldgiou sejby do neobrobenej pody.
Tieto baktérie rychlo rozkladaju
organickd hmotu a rychlo uvoltiuju
ziviny. Naproti tomu v podach, kde
sa uplatnila sejba do neobrobenej
pody, je viacsie zastipenie hub,
ktoré rozkladaju organickd hmotu
pomalsie. Vysledkom je pozvolné
uvolnovanie zivin.

Strnisko sa rozkladd podstatne
pomalsie, ako zvysky rastlin v kore-
novej zone. Je to preto, ze kontakt
s mikroorganizmami je mensi
a nizky obsah dusika v rastlinnych
zvyskoch, hlavne obilnin, spoma-
luje ¢innost mikroorganizmov.
Rozklad rastlinnych zvyskov zavisi
aj od pocasia. Suché pocasie, ktoré
sposobuje vysychanie pody, spoma-
luje ¢innost mikroorganizmov, kym
podna vlhkost ju zvySuje.

Pritomnost dazdoviek v pode je
vonkaj$im znakom zdravej pody,
aj ked ich vplyv na turody plodin je
nepriamy a dlhodoby. Sejba do ne-
obrobenej pody podporuje vyskyt
dazdoviek niekolkondsobne viac
ako orba. Slabé rozrusenie pody
vytvara lepsie podmienky pre Zivot
dazdoviek a pokryvka z rastlinnych
zvyskov ich chrani pred extrémny-
mi teplotami. Aktivita dazdoviek
je pravdepodobne lepsim indika-

torom biologického zdravia pody
ako obsah organického uhlika
(Domitruk, Crabtree, 1997).

Takmer polovica polnohospodar-
skych pod Slovenska je ohrozenych
vodnou eréziou. Na ich ochranu moz-
no vyuzit spomenuté pddoochranné
pestovatelské technoldgie, vyvinuté
v USA. Ich pouzivanim sa moéze
podstatne znizit erdzia pody, zvysit
obsah organickej hmoty v nej, zlepsit
hospodarenie s vodou v pdde, zvysit
biodiverzita a regulovat intenzita
biologického Zivota v pode.

Literatura

Antal, J., Dodok, R., Streit, T.: Vplyv kon-
vencného a ochranného obraba-
nia pody na zasobu podnej vody.
In: Roznovsky, J., Litschmann,
T. (eds.): 14. cesko-slovenska
bioklimatologickd konference.
Lednice na Morave 2. - 4. zari
2002. Sbornik. ISBN 80-85813-
99-8,s.1-9.

Arshad, M.A., Clayton, G. W., Franzlu-
ebbers, A. J., Lupwayi, N. Z.,
Soon, Y. K.: World Congress
on Conservation Agriculture,
Madrid, 1 - 5 October, 2001,
Cordoba, Spain, 2001, p. 215
- 218.

Domitruk, D., Crabtree, B.: Zero Til-
lage — Advancing the Art. Zero
Tillage Farmers Association,
Manitoba - North Dakota,
1997.

Josa, R., Hereter, A.: World Congress on
Conservation Agriculture, Mad-
rid, 1 -5 October, 2001, Cérdoba,
Spain, 2001, p. 141 - 144.

Montgomery, D. R.: Soil Erosion and Ag-
ricultural Sustainability. Procee-
dings of the National Academy
of Science of the USA, 104, 2007,
33, p. 13 268 - 13 272.

Tebriige, F.: World Congress on Con-
servation Agriculture, Madrid,
1 - 5 October, 2001, Cordoba,
Spain, 2001, p. 303 - 316.

Ing. Timotej Mistina, CSc., Mest-
sky trad Piestany, Nam. SNP, ¢. 3,
921 01 Piestany, mistinat@gmail.com

357



