TRIBUNA

Voda a ekosystémoveé funkcie biodiverzity
na prahu dosledkov klimatickej zmeny

Vicsina ludi ma bezprostrednd skisenost s biotic-
kou regulaciou klimy a s prijemnym chladkom v hus-
tom lese, ktory sa udrzii pocas hortceho letného dna.
Priestor pod korunami stromov si vdaka ich tienu,
obmedzenému prudeniu vzduchu a vysokému vyparu
udrzuje stalu vlhkost a relativne stalu teplotu. Takmer
100 % vlhkost vzduchu tesne nad povrchom pody a ae-
rostatickd rovnovaha vdaka teplotnej inverzii (vyssej
teplote v korunach ako pri zemi) pocas dna zabranuje
uniku podnej vlhkosti do atmosféry. Vyrovnanost
vlhkosti a teploty pod korunami stromov je priamo
umernd hustote a vyske porastu. Hospoddrenie lesa
s vodou pod korunami stromov je také ucinné, ze
stromy si zo svojich korin mozu dovolit vysoky vypar,
ktorym ochladzuju vzduch nad nimi. Zalesnené tze-
mia sa na infracervenych satelitnych snimkach pocas
slnecného dna javia ako chladnejsie, v porovnani s ich
nezalesnenym okolim. V riedkom lese a v otvorenych
ekosystémoch nedochadza k teplotnej inverzii pocas
slne¢ného dna, a preto trpia vysokym unikom vodnej
pary z pody. Nocnd teplotnd inverzia nad korunami
stromov a nad otvorenymi ekosystémami casto vedie
ku kondenzdcii a tvorbe hmly. Cast z nej gravituje
k zemi, pricom v uzavretych lesnych ekosystémoch
sa, na rozdiel od otvorenych priestranstiev, v podo-
be vlhkosti udrzi aj pocas dna. Inym pripadom je
zachytavanie tzv. horizontdlneho dazda korunami
stromov. Tieto tzv. oblacné lesy, vyskytujice sa najma
v tropickych pasmach, moézu ziskavat zo zachytdvania
horizontdlneho pohybu hmly viac vlahy ako z regular-
nych zrazok. Mikrocyklus vody je podla nemeckého
hydroléga W. Ripla (2003) obehom vody medzi vypa-
rom a zrazkami. Tento obeh vody, ktory sa v nasich
podmienkach prejavuje kvapdckami rosy na trdve
alebo ihli¢i, je najcastejsim prejavom obehu vody vo
vegetdcii a najdolezitejSim stabiliza¢nym procesom
na pevnine. Mimoriadne dé¢inne disipuje slne¢nu
energiu bez negativnych vedlajsich dcinkov, ako je
napr. vysusanie, dezertifikdcia a erézia pody.

Velké lesné porasty sposobuju ,nasavanie”
vlhkého vzduchu z ocednu nad pevninu. Ruski
prirodovedci V. G. GorSkov a A. M. Makarieva
(2006, 2007) dosli k jednoznacnému zaveru, Ze na
nezalesnenych usekoch kontinentov uhrny zrdzok

so vzdialenostou od mora prudko klesajui, kym na
dzemiach pokrytych prirodzenymi lesmi dhrny zra-
zok so vzdialenostou od mora nielenze neklesaju,
ale v niektorych pripadoch dokonca stipaju, a to
i na niekolkotisic kilometrov dlhych tdsekoch. Na
zaklade tychto a dalsich faktov, ako aj fyzikalnych
a biologickych tvah, sformulovali princip tzv. bio-
tickej pumpy. Dokdzali, ze ak existuju dva susediace
regiony s rozlicnym vyparom a s rozli¢nymi vystup-
nymi pradmi vlhkosti, vznika horizontalny tok vlh-
kého vzduchu z oblasti s mens$im vyparom do oblasti
s vy$sim vyparom. Tento pohyb proti vlhkostnému
gradientu ochudobniuje zrazky v suchej a prispieva
k zrazkam vo vlhkej oblasti. Lesné ekosystémy, vda-
ka vacSej kumulativnej ploche vyparovania, dokazu
vyparit az niekolkondsobne viac vody v porovnani
s vyparovanim z volnej vodnej hladiny tej istej roz-
lohy. Lesy sa tak stdvaju biotickou pumpou, ktord
zabezpecuje nasavanie vlhkého vzduchu z oceanu
na pevninu. Cim viac vody sa vypari, tym vacsie
mnozstvo vlahy krajina ziska. Opacnym javom je,
ak sa vypar v krajine znizi v porovnani s vyparom
v mori, ktoré ju obmyva. Vtedy bude naznaceny
fyzikalny mechanizmus fungovat opa¢nym smerom
a bude odcerpavat vlhkost z krajiny. Mo6ze sa tak
stat vplyvom odlesnenia. Liuky a polnohospodarska
poda efekt biotickej pumpy nedokazu zabezpecit
aich vodny cyklus zavisi od ich vzdialenosti od mora
a od nahodnych fluktudcii pocasia prindsajiceho
vlahu. Zaiste to nie je jediny mechanizmus, ktorym
sa vlaha dostdva nad kontinenty. AvSak bez ohladu
na to, ¢i je popis fyzikdlnej podstaty mechanizmu
biotickej pumpy sprdvny, alebo nie, z rozliénych
kutov sveta prichddzaju svedectva o javoch, ktoré
mu zodpovedaju.

Biota a uhlikovy cyklus

Globalna zmena koncentracie CO, v atmosfére je
dana bilanciou jeho mnozstva v atmosfére vplyvom
spalovania fosilnych paliv, pozemného biosférického
toku CO,, ako aj v dosledku poziarov a intenzivne
orientovaného vyuZzivania pody a tokom CO, medzi
ocednom a atmosférou. Kym ekosystém ocednu
a prirodné terestridlne ekosystémy uhlik z atmosfé-
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ry viazu, naruSené suchozemské ekosystémy ho do
atmosféry emituji. Vymena uhlika medzi zemskym
povrchom a atmosférou vykazuje velku medziroénu
premenlivost, ktord dosahuje az hodnoty spalovania
fosilnych paliv clovekom. Interakcia s hydrologickym
cyklom tu zohrdva podstatnu dlohu. Zavisi najma od
zrazok. Najvacsi vplyv maju suchd v miernom pasme
severnej pologule, kde je pozemna sekvestracia CO,
najvacsia. Sucha a horucavy znizuju fotosyntézu, ale
zvysuju pravdepodobnost vyskytu velkych lesnych
poziarov. Ohromné mnozstvo uhlika viazaného v or-
ganickej hmote lesov mierneho pasma predstavuje pri
nahlom uvolneni hrozbu zvySenia koncentrdcie uhlika
v atmosfére. Na kompenzdciu sticasnych antropogén-
nych emisii uhlika by stacilo zniZit plochy vyuZzivané
¢lovekom o priblizne 7% a na tej istej ploche obnovit
prirodzené alebo prirode blizke ekosystémy (prirodné
alebo poloprirodné biotopy). To zhruba zodpoveda
40 % obmedzeniu tazby dreva. Obnova (ekologicka
reStaurdcia) prirodzenych ekosystémov a vytvdranie
umelych poloprirodnych ekosystémov vSak nemusia
byt z hladiska konecného ocakavania eliminacie uhli-
kovych emisii rovnaké. Ak by sa na vSetkych plochach
vyuzivanych ¢lovekom mohli obnovit prirodzené alebo
prirode blizke ekosystémy, predindustridlny obsah
CO, v atmosfére by sa teoreticky mohol obnovit asi
za 70 — 80 rokov.

Obnovit hydrologicky rezim narusenych (dokon-
ca i polopudstnych a pustnych) tdzemi stdle mozno
zalesnenim. Ak by nepdsobil vietor, voda odparend
z lesa by spadla nad tym istym tzemim a les by bol
v doddvke vody sebestacny. Aj ked drsnost zalesne-
ného zemského povrchu a vyrovndvanie teplotnych
rozdielov prostrednictvom ucinkov vodnej pary
moze znizovat veternost, na zabezpecenie sebestac-
nosti treba pomerne velké plochy lesa. Rozloha
takéhoto lesa zdvisi od doby zdrzania vodnej pary
v atmosfére a od rychlosti vetra. Likvidacia pobrez-
ného pasu lesa na kontinente méze byt z hladiska
tedrie biotickej pumpy mimoriadne deStruktivna,
pretoze izoluje vnitrozemie od moznosti nasavat
vlhky morsky vzduch.

Pri prilezitosti ruského podpisu Kjotskeho proto-
kolu Gorskov a Makarieva poukdzali na to, ze posko-
dzovanie ekosystémov ¢lovekom modze zmarit snahy
o zmiernenie dosledkov klimatickej zmeny, ktoré
vyvija medzinarodné spolocenstvo s velkym nasade-
nim prostrednictvom zniZenia antropogénnych emisii
sklenikovych plynov. NaruSenie miliardy rokov sa
vyvijajucich systémov biosféry nemozno nahradit
ziadnou technoldgiou a je ovela nebezpecnejsie, ako
emisie produkované ¢lovekom.

Pri hladani vychodiska prichadza vyzva na reduk-
ciu technologickej produkcie sklenikovych plynov na
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80 % v najblizsich 20 rokoch. Bez ohladu na to, ¢i je
to vopred odstdené na netspech, rieSenie sa pontika
aj v navrhoch, ktoré treba brat vazne. V kone¢nom
dosledku priroda nakoniec zvitazi aj bez pricinenia
¢loveka. Ludstvo ma dostato¢né mnozstvo argumen-
tov a dokazov, aby sa vedelo rozhodnut.

V tvode knihy Marka Lynasa (2009), ktord zis-
kala Cenu britskej Kralovskej vedeckej spolocnos-
ti, sa autor prizndva, Ze pocas svojich predndsok
o vysledkoch a prognézach globalneho oteplovania
a vysuSovania pevnin, bol svedkom rozhovoru dvoch
posluchacov, kde sa jeden ospravedlnuje druhému,
ze ho priviedol vypocut si nieco také deprimujtice
a hrozivé.

O tom, ako (ne)funguje bioticka pumpa, ked so
do nej dostane nieco, ¢o ju znefunkcni, sme sa pre-
svedcili aj na Slovensku v Karpatoch, kde sa nadalej
nekompromisne tazi drevo a na druhej strane lesy
vymieraju v dosledku straty vhodnych podmienok
na existenciu vitdlneho lesného ekosystému.

Ludstvo prebralo na seba zodpovednost za tlohy,
ktoré doteraz zabezpecovala priroda. Tazko si pred-
stavit hrozivejsiu zodpovednost. Stav a vyvoj biodi-
verzity a vody, bez ktorej nemoze ludstvo existovat,
je bezprostrednym kritériom sucasnej a budtcej
drovne ludstva, ako poznania dosledkov pokracu-
jucej klimatickej a socidlno-spolocenskej zmeny na
Zemi. Vyjadruje schopnost adaptdcie biodiverzity na
klimatickd zmenu bez ohladu na to, ako sa Iudstvo
s jeho technikou vysporiada s emisiami a politickymi
deklardciami.
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