ONDREJ DURZA, KATARINA POLTARSKA

212

Vplyv spracovania niklovej rudy
na zivotné prostredie Slovenska

O. f)urz:u, K. Poltdrska: Impact of Nickel Ore Processing on the Environment of the Slovak
Republic. Zivot. Prostr., Vol. 41, No. 4, p. 212 - 215, 2007.

The impact of waste from metallurgical industry produced in the former Ni-metallurgical plant
in Sered on environment is serious environmental problem. The black mud is deposited near the
town Sered. This refuse heap is a source of the secondary dust which can be an important source
of air, surface water and soil contamination in the surrounding territory, depending on atmosphe-
ric conditions. Unlike other similar refuse heaps (e.i. Dry refuse heap U.S. Steel Kosice), this one
is a source of a ground water contamination of Vah river, Cierna voda river and Dudvah river, due
to the increased level of ground water.

The predominant part of land in contaminated areas is used for agriculture. However, the
symptoms of Ni toxicity to the agricultural plants haven’t been proved, because Ni has a strong
bond to organic matter of prevalent carbonate soils and secondary Fe and Mn oxides. It is neces-
sary to underline, that these forms of Ni are sensitive to the change of pH and they can become

a source of a nickel bioavailability.

Jednym z findInych vystupov environmentalnej re-
gionalizacie Slovenska je mapa hodnotiaca tizemie SR
podla piatich stupnoch kvality zivotného prostredia
ana jej zdklade su identifikované environmentdlne
najviac zatazené oblasti (Klinda a kol., 2005). Patri me-
dzi ne aj Dolnopovazskd zatazend oblast, kde sa
v druhej polovici minulého storocia spractivala niklo-
vd ruda z Albdnska. Pamiatkou na to je halda odpadu
v Seredi. Najmad jej okolie, podobne ako okolie ostat-
nych hald odpadu, sa vyznacuje zvySenym prasnym
spadom. AvSak problém kontamindcie pdd niklom
v regione Galanta nestvisi len s rozvievanim pracho-
vych castic zo skladky luZenca.

Spracovanie niklovej rudy v Seredi

Pri vyrobe niklu v Niklovej hute Sered’ zo zelezo-
niklovych lateritickych albanskych rud, v ktorych ob-
sah niklu kolisal okolo 1 %, ktora sa zacala r. 1963
a z ekonomickych a ekologickych dévodov ju ukonci-
li r. 1992, vznikal technologicky odpad - ltiZenec, kto-
ry sa ukladal do haldy ned’aleko zavodu (obr. 1).

Lizenec vznikal po vylihovani niklu a kobaltu
z lateritickej zelezoniklovej rudy. Tento odpadovy pro-
dukt s obsahom chrému a zvysku niklu je v podstate
zelezity koncentrdt s nasledujuicim chemickym zlo-
zenim: 50 — 80 % Fe, 3,2 -3,5% Cr,0,, 6 -8 % Si0,,
6-8% AlLO,, 2,5 -3,5 % Ca0O, 0,06 - 0,18 % P,0,,
0,28 - 0,3 % Ni (Havlik, 1996).

Hoci sa vyroba niklu v Seredi uz zastavila, ostali
po nej nedorieSené problémy. Roc¢ne sa tu vyprodu-
kovalo okolo 300 kt lizenca, jeho zasoby sa odhadu-
juna 6 mil. t. Napriek tomu, Ze liZenec obsahuje 78 %
zeleza vo forme oxidu Zelezitého a Zeleznatého, je ne-
pouzitelny na vyrobu zeleza kvoli vysokému obsahu
(do 3 %) chrému.

Najvacsim environmentdlnym problémom nie je
zaber vel'mi kvalitnej polnohospodarskej pody v okoli
byvalej Niklovej hute Sered’ (viac ako 30 ha), ale to, ze
vietor neustale rozvieva velmi jemné ciastocky luzen-
ca po Sirokom okoli.

Zo Stadia granulometrického zloZenia Fe-koncen-
tratu vyplynulo, Ze az 97 % frakcii je mensich ako
0,1 mm. To znamend, Ze ide o vel'mi jemnozrnny ma-
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teridl, ktory treba pri skladovani
a doprave udrziavat v urcitom
stupni vlhkosti (8 - 18 %).

Podne typy v regione Galanta

Region Galanta sa nachddza
na Podunajskej rovine, v jej naj-
nizsie polozenej casti. Geologic-
ké, geomorfologickeé i klimatické
pomery tohto tizemia ovplyvnio-
vali tvorbu a formovanie poédnych
typov. RozS$irenie jednotlivych
podnych jednotiek na tzemi re-
gionu Galanta tzko suvisi
s rozlozenim kvartérnych sedi-
mentov, ktoré tvorili zakladné po-
dotvorné substraty pod. Hlavne
juzna cast regionu (Neded, Ziha-
rec, TeSedikovo, Saliby) je charak-
teristickd tym, Ze hladiny pod-
zemnych vod su blizko pod pod-
nym povrchom, ¢o suvisi najma
s hydromorfnym ovplyviiovanim
podnych profilov a vznikom mok-
radi, ako je napr. Salibskd mok-
rad.

Na uzemi regionu Galanta pre-
vladaju ciernice a fluvizeme s ich
subtypmi. Fluvizeme sa vyskytu-
ju v okoli riecnych tokov na vyvy-
Senych agradacnych valoch
v aluvidlnej oblasti Vahu, Malého
Dunaja, Dudvahu a Ciernej vody.
Tieto pody sa najma v severnej
casti regionu nenachadzaju pod
hydromorfnym vplyvom. Cierni-
cové pody sa vyskytuju v depres-
nych polohdch v blizkosti tokov
Vah, Dudvdh, Cierna Voda a Maly
Dunaj, ktoré boli alebo stdle su
pod hydromorfnym vplyvom.

Menej zastipenym podnym ty-
pom v tomto regione su cernozeme
s prechodom do hnedozemi, vy-
skytujd sa najma na sprasovych
pahorkatindch lemujucich region
Galanta v okrajovych cipoch, na
severozapade nedaleko Senca a na
severovychode v oblasti Sered -
Sintava.

1. Sklddka luZenca pri Seredi. Foto: archiv autorov

2. Rozlozenie pddnych typov v regione Galanta

CERNOZEME

HNEDOZEME

FLUVIZEME

REGOZEME

ORGANOZEME

CIERNICE

z pedogeochemického mapovania regiénu (Curlik,

Z pedologickych a chemickych analyz, ako aj ‘

Seféik, 1997) vyplyva, ze takmer v celej oblasti,

s vynimkou malej ¢asti Nitrianskej pahorkatiny, sa vy-
skytuju karbonatové pody, ktoré sa vyznacuju neutral-
nou az slabou alkalickou reakciou s priemernym ob-
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3. Porovnanie obsahu niklu v A-horizontoch a C-horizontoch polnohos-

poddrskych pod v regione Galanta. Autor: Poltarska, 2000

sahom karbondtov 9,75 % a priemernou hodnotou
pH =7,94. Na niektorych miestach je zvysend alkalita
pod (pH > 8,00), co moze suvisiet so zasolovanim pdd
v dosledku zvysenych hladin podzemnych vod, naj-
ma na juhu regionu, kde v désledku evapotranspira-
cie prestupuju rozpustné latky z podzemnych vod do
pody.

Vplyv skladky na Zivotné prostredie

Region Galanta patri medzi najohrozenejsie loka-
lity Slovenska, tzv. hot spots. Priemerny obsah niklu
v podach tohto regionu je 37,22 mg.kg"', maximdlnu
hodnotu 144 mg.kg* dosahuje priamo pri skladke ld-
zenca a minimalnu 18 mg.kg™ pri obci Jelka. Pozadova
hodnota obsahu Ni vo vrchnych horizontoch pod
v regione Galanta je 36 mg.kg". Prekrocenie referenc-
nej hodnoty (35 mg.kg") sa zistilo v 150 sondach, ¢o
predstavuje polovicu analyzovanych podnych vzoriek.

Tab. 1 obsahuje Statistické charakte-
ristiky distribtcie niklu v jednotlivych
podnych typoch regionu Galanta
s porovnanim Statistickych charakteristik
distribucie Ni v polnohospodarskych
podach Slovenska. Priemerné hodnoty
obsahu niklu v jednotlivych podnych ty-
poch A-horizontov v regione Galanta pre-
sahuju priemerny obsah Ni v pddach Slo-
venska.

Najvyssie hodnoty obsahu niklu sa
viazu na ¢iernicové pody, ktoré predsta-
vuju v tomto regione najrozsirene;jsi pod-
ny typ. Su to pody intenzivne polnohos-
podadrsky vyuzivané. Tam, kde hladiny
podzemnych vod lezia blizko pri povrchu,
su tieto pddy hydromorfne ovplyvriova-
né, miestami tak vyrazne, Ze vznikaju gle-
jové procesy.

0O A horizont
m C horizont

Zvysené hodnoty obsahu niklu sa viazu aj na fluvi-
zeme, ktoré sa, na rozdiel od ciernic, nachadzaju na
vyvySenych castiach alavii, kde hydromorfny vplyv
podzemnych vod nie je taky evidentny. Tieto pody nie
su az tak intenzivne vyuzivané ako ciernice a scasti su
pokryté lesnou vegetdciou.

Doévodom zvyseného obsahu niklu v ¢iernicovych
podach, ako aj vo fluvizemiach, je jeho vazba na orga-
nickeé latky v humusovych horizontoch vznikom kom-
plexov a na sekunddrne oxidy Fe a Mn, ktoré sa na-
chadzajui v prechodnych (glejovych) horizontoch tych-
to pod.

Vzhladom na karbondtovi povahu vaésiny pod vy-
skytujucich sa v galantskom regione sa nepredpokla-
da vyrazna migracia Ni z vrchnych (A) do nizsich pdd-
nych horizontov.

Problém kontamindcie p6d niklom v tomto regi-
one nesuvisi len s rozvievanim prachovych castic zo
skladky luzenca. V ¢ierniciach, ktoré sa nachadzaju

Tab. 1. Statistické charakteristiky distribticie niklu v A-horizontoch jednotlivych podnych typov

Slovensko [mg.kg'] Region Galanta [mg.kg']

spolu cernozeme ¢iernice fluvizeme
Minimum 2,50 18 20 23 10
Aritmeticky priemer 28,00 37,22 30,93 41,61 34,27
Modus 27,00 28 27 44 18
Medidn 27,00 36 30 40 33,50
Maximum 2 066,00 114 46 114 57
Pocet vzoriek 2822 3,1 60 144 84

Zdroj: Poltarska, 2000
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prevazne v depresnych polohdch aluvii, je evident-
ny vy$si obsah niklu v C-horizonte, dosahuje nadli-
mitné hodnoty. Kontaminacia C-horizontov pouka-
zuje na roznos rozpustnych foriem Ni podzemnymi
vodami. Pocas prevadzky niklovej huty unikali od-
padové technické vody, ktoré obsahovali rozpustné
formy Ni. Tie migrovali v povrchovych vodach
a dostali sa aj do podzemnych vod aluvialnej oblas-
ti Vahu. Kapildrnym vzlinanim sa dostavaju do pod-
neho profilu a sorbuju sa na organické latky a se-
kunddrne oxidy Fe a Mn, ktoré sa nachadzaju v ho-
rizontoch ciernic a fluvizemi.

Prave z tohto dévodu je v mnohych pripadoch evi-
dentny vys$si obsah niklu v C-horizontoch ako A-hori-
zontoch (obr. 3).

Ide najma o aluviadlnu oblast Vahu, jej juznejsiu
cast, ako aj o aldvium Ciernej vody, Dudvahu, kde su
vysoké hladiny podzemnych vod. Tu sa zistili vzostup-
né trendy v 25 sondach.

Tento vzostupny trend nie je vSak jednoznacny
a zavisi od mnohych faktorov (vysky hladiny podzem-
nych voéd, podneho typu, pritomnosti bariér, na kto-
rych sa nikel moze akumulovat, t. j. pritomnosti orga-
nickych latok a sekundarnych oxidov Fe a Mn
v pddnom profile, klimatickych podmienok ai.). Ni-
kel moze prestupovat z podzemnych vod do pody, ale
moze sa aj vymyvat z pody a dalej migrovat
v podzemnych vodach a opat sa vstrebavat na miestach
vyskytu sekunddrnych oxidov.

Prevaznu cast regionu Galanta tvoria intenzivne
polnohospodarsky vyuzivané pody (Ciernice, ¢ernoze-
me). Avsak karbonatova a neutralna az alkalicka po-
vaha tychto péd brdni prenikaniu niklu do pestova-
nych rastlin.

Doposial neboli publikované Ziadne prdce
o preukazani symptonov toxicity niklom na rastlindch
pestovanych v tomto regione. To vSak neznamend, Ze
by sa problému distribticie tohto prvku v systéme poda
- rastlina nemala venovat pozornost. Uz pri zmene pH
sa moze nikel mobilizovat v podnom profile, a tym sa
stane pristupny pre rastliny. Pédy karbondtovej pova-
hy su sice odolné voéi acidifikacnym vplyvom, ale
u hydromorfne ovplyvnenych pdd sa moézu podne
vlastnosti menit so zmenou hydrotermického rezimu
pod.

Hlavnym zdrojom niklu je skladka ldzenca. Za-
medzenie rozptylu kontaminovaného prachu zo
skladky sa riesilo revitalizaciou skladky (Blasko a kol.,
1994). Islo o vysev optimalnych druhov trdv a rastlin,
ako aj vysadbu krikov na zamedzenie prasnosti
a zlepSenie estetickej funkcie krajiny. Tento variant
rieSenia environmentalneho problému skladky luzen-
ca sa zdal ekonomicky najoptimadlnejsi, a zdroven
ucinny.

4. Stard environmentdlna zataz po Niklovej hute v Seredi.
Zdroj: Sprava o stave Zivotného prostredia Slovenskej
republiky, MZP SR 2002
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