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Informacny systém

zivotného prostredia mesta KosSice

Stcasny stav Zivotného prostredia na Slovensku,
v niektorych aspektoch az kriticky, je bezprostrednym
doésledkom dlhodobého uplatiiovania modelu extenziv-
neho rastu, charakterizovaného nadmernou energetic-
kou a materidlovou ndro¢nostou, netinosne vysokymi
ndrokmi na prirodné zdroje a vysokou tvorbou odpa-
dov, t. j. vSeobecnou neefektivnosfou Cerpania lud-
skych, prirodnych i ekonomickych zdrojov.

Tento nepriaznivy stav treba riesit komplexne, jed-
nak vytvdranim proekologickej klimy, jednak proekolo-
gickou restrukturalizaciou ekonomiky. Sicastou tohto
komplexného pristupu je aj vytvdranie potrebnej data-
bézy.

Informaény systém pre Zivotné prostredie

Kosice, druhé najvacsie mesto Slovenskej republiky,
v sticasnosti prechddzajui zloZitou etapou. S rozvojom
mesta stivisi vystavba, urbanizdcia, ale aj rastiica kon-
centrdcia obyvatelstva. Zataz obyvatelstva zvySuju fak-
tory Zivotného prostredia, ako napr. priemyselné
exhaldty a vyfukové plyny. K tomu treba priratat ete
elektrosmog a hluk. Stav fyzikdlneho prostredia mesta
dosahuje hranicu kritickych hodnét. '

Sticasnd vyrazna kumulacia negativnych vplyvov na
Zivotné prostredie, hlavne na iseku zasobovania pitnou
vodou, v oblasti ochrany ¢istoty vod a ovzdusia, zberu

a likvidacie komundlneho, priemyselného a stavebného
odpadu, ochrany pred nadmernym hlukom, ale aj este-
tiky a hygieny prostredia, zaraduje KoSice medzi 7 oso-
bitne sledovanych lokalit v rdmci SR. Tato skuto¢nost
vyvolala potrebu vybudovania informacného systému,
ktorého datova Struktira bude dynamicky zobrazovat
realitu mesta, t. j. jej zmeny, aktualizdciu dat, ale aj mo-
delové riedenie budticich moZnych situdcii. S tym suvisi
aj poziadavka na kvalitativne a kvantitativne kritéria
poskytovania tidajov o jednotlivych faktoroch Zivotné-
ho prostredia.

Vysledky analyzy ukdzali, Ze v KoSiciach boli v réz-
nych organizdcidch, ale aj orgdnoch mestskej spravy,
rozne Ciastkové, vzajomne mdlo alebo vobec nekoordi-
nované evidencie monitorujiice jednotlivé faktory Zivot-
ného prostredia mesta. Tato skutocnost sa odrazila
v multiplicite sledovania tych istych faktorov (idajov),
ale aj v ich metodickej nejednotnosti, nedostatocnej
a nekomplexnej identifikdcii. Na druhej strane v3ak roz-
norodost softwarového vybavenia ovplyvnila zasa moz-
nost integricie sledovanych tdajov v jednotlivych
organizdcidch a orgdnoch mestskej sprdvy. Mestské
organy este nedocenili skutocnost, Ze informacny sys-
tém by v koneénom désledku zabezpecoval riadenie
rozvoja mesta.

Automatizovany mestsky informaény systém, za-
merany na ziskavanie, ukladanie, aktualizovanie, ucho-
vévanie, vyhlfaddvanie, spraciivanie a poskytovanie
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1. Kontextovy diagram ZP

potrebnych tidajov rozhodovacim miestam, by mal ma-
povat (monitorovaf) redlny Zivot mesta. Sti¢astou tohto
systému je informacny systém pre Zivotné prostredie.

Navrhovany informaény systém by mal zabezpecit:

- informovanost verejnosti o stave znecistenia Zivot-
ného prostredia,

— spracovanie v redlnom case, s odozvou v one-line
rezime,

— minimélnu duplicitu uchovavanych idajov,

- prepojenie vietkych organizécii poskytujicich infor-
madcie o stave Zivotného prostredia,

- grafické zobrazenie informacii na technickej mape
mesta.

Navrh rieSenia

Ked?Ze kvalita pripravnej fazy projektovania v pod-
statnej miere ovplyviiuje vy$ku nakladov na budovanie
systému, jeho 1idrzbu a sluzby, podstatna Cast prac pri
jeho tvorbe bola zamerand na identifikaciu systému,
$pecifikdciu poZiadaviek, ndvrh systému a jeho archi-
tektury. Pre zlozZitost a ¢asovii ndroénost sa tieto prdce
riesili pouzitim Computer Aided System Engineering
(CASE). CASE predstavuje stibor prostriedkov, ktoré

umoznuji zefektivnit a skratif proces projektovania,
koordinovat projektované prace, zabezpecit kontrolu
vazieb medzi jednotlivymi castami projektu a ufahcit
udrZbu a rozvojimplementovaného systému. Prostried-
ky CASE sa pouZivajii v systémovej analyze a pri tvorbe
logického navrhu, resp. logického modelu systému. Po-
mocou System Architect bol pouZity pri analyze a navr-
hu IS.

Tento pocitacom podporovany systém sa pouzil na
dvojiroviiovi dekompoziciu navrhovaného systému,
vytvorenie konceptudlneho datového modelu, opis pro-
cesov, externych entit a modelovanie informac¢nych to-
kowv.

NajdoleZitejSou ¢astou systému je Data Dictionary
(systémova encyklopédia), do ktorej sa ukladaji vysled-
ky vsetkych krokov a automaticky sa udrZiava v konzis-
tentnom stave.

Funkéna Struktira

Funkény model predstavuje dynamicky pohfad na
systém. Vyjadruje éinnost systému tak, Ze si viima mies-
ta, kde treba nejakym spdsobom transportovat data do
inej formy a oznacuje ich ako funkcie. Viima si, ktoré
ddta su pre funkciu vstupné a ktoré vystupné.
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2. Cinnost odboru ZP

Diagramy funkénej Struktiry (FSD) sa museli pri
funkénej analyze vytvorit ako prvé. ISlo o zndzornenie
hierarchie funkcii, rozkladu systému na jeho &asti, pri-
¢om funkcie pracujice s priblizne rovnako zloZitymi
a doleZitymi entitami sa dostali na rovnakd hierar-
chickd trovefi. Na funkéné modelovanie sa podla
YSM pouzili diagramy toku dat (Data Flow Diagrams
—DFD) a podrobné opisy funkcii (Process Specification).

Diagram toku dét je v podstate velmi jednoduchy.
Obsahuje iba niekolko stavebnych prvkov: datové
toky, ktoré spdjajii procesy, datové zasobniky a externé
entity.

DFD na najvys33ej tirovni predstavuje kontextovy dia-
gram, ktory bol vychodiskom nasho modelovania. Zna-
zormuje vietky externé objekty (prvky z okolia leZiace
mimo hranic beZzného sledovaného systémuy), s ktorymi
komunikuje prostrednictvom vstupov a vystupov.

Hierarchia v DFD vznikla tak, Ze sa kazdad funkcia
podrobnejsie rozpisala na niZ3ej tirovni. Pritom sa mu-
selo dodrzaf pravidlo o kore$pondencii tirovni. Toto
pravidlo hovori, Ze vSetky vstupy a vystupy funkcie
musia byt zaznamenané aj na niZ$ej drovni opisu funk-
cie.

Kontextovy diagram Zivotného prostredia (obr. 1) za-
chytava v3etky externé objekty, ktoré majui urcity vztah
k sledovanému systému (Referdtu ochrany a tvorby ZP).
Sud to organizdcie, ktoré mu poskytuji tidaje o stave
jednotlivych zloziek ZP, vykonavaju kontroly u sledova-
nych zneéistovatelov. Udaje poskytované tymito orga-
nizdciami tvoria vstupy do procesu sledovania ZP. Na
druhejstrane sii externé objekty, ktorym Referat ochrany
a tvorby ZP poskytuje potrebné informécie o stave ZP
v meste i Statistické spracovanie. Ukladd aj ulohy zne-
Cistovatelom, pripadne u organizicii, kde na to nema
prévo, sleduje evidenciu odplat, ktoré uz stanovuje pri-
sludnd instittcia.

N4s kontextovy diagram obsahuje iba jeden proces,
t. j. jednu funkciu, ktora je podla principu hierarchie
detailnejSie rozpracovand na nizsej trovni.

Na niZ3ej tirovni (obr. 2) oznacovanej Level 0 st za-
chytené funkcie v kontexte s &lenenim ZP. Vietky vstupy
do procesu sledovania ZP na vys3ej tirovni boli zachy-
tené aj na niZ3ej lirovni, ako vstupy k prisluSnym proce-
som. Vystupy z tychto procesov tvoria podklady na
tvorbu koncepcii Zivotného prostredia.

Na druhejstrane (obr. 3), oznadovanejLevel 1, boli uz
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3. Sledovanie znecistenia vodnych tokov

zachytené datové zdsobniky (Data Store). Na lepsie po-
chopenie dekompozicie celého procesu sledovania ZP je
na tejto urovni podrobnejSie rozpracovany len proces
analyzy vody, ktory je na predchddzajiicej tirovni ozna-
¢eny. Podobne sa na tejto tirovni dajii zachytif aj ostatné
procesy.

Struktira dat

Analyza dét sa vykonala systémom Architect. Na
zéklade analyzy ¢innosti Referdtu ochrany a tvorby ZP
i analyzy informaénych tokov boli navrhnuté datové
stibory a zdkladné vzfahy medzi nimi pomocou ER
modelu dat, ktorého grafické zobrazenie je na obr. 4.

Plne ohranicené Stvorce predstavuji datové siibory,
spojnice medzi stibormi oznacuji vzfahy medzi nimi,
priom sa medzi vetami dvoch siborov rozliSuje, &
ide o vzfah 1:1, alebo 1:N. Tenkou bodkovanou ¢iarou
je oznaceny stibor HAVARIE. Je to stibor predstavujtici
moznu evidenciu vzniknutych havdrii na iseku vodné-
ho hospodarstva.

CISELNIK TPP

Strucny obsah jednotlivych siiborov:

Sibor FIRMA obsahuje iidaje o firmdch, ktoré su
hlavnymi zdrojmi zneCistenia na tizemi KoSice-mesto
a Kosice-vidiek. Cez polozku ZNE ICO mozno
v subore ZNECIS ziskat tidaje o zdrojoch znecistenia
a cez polozku ODPL NEC vysku odpldt firiem za zne-
Cistovanie vodnych tokov.

Databédza dalej obsahuje datovy stiibor PROFIL. Cez
polozku KV NEC moZno ziskat zo siboru KVALITA
udaje o kvalite vody na urcitom profile, za dany rok
a prisludny ukazovatel.

V databdze si zahrnuté aj &selniky. Ciselnik
UKAZOV obsahuje kéd a ndzov sledovanych ukazova-
tefov kvality vody. Ciselnik TOKY obsahuje druhy zne-
Cistovanych tokov a Ciselnik TPP, ktory je cez polozku
COV TECH prepojeny so stiborom COV, obsahuje dru-
hy technologickych postupov, ktoré vyuzivaji COV pri
Cisteni odpadovych vod.

Na komplexné rieSenie problému systémom GENIS
bol vygenerovany dialégovy systém komunikdcie uZi-
vatela s navrhovanym systémom. UmoZiiuje aktualizo-
vaf databdzu a dopyty. Jednotlivé dopyty umoZiiuje
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4. Entitno-relaény model dat

spuistaf podla potrieb uZivatela. Pohyb medzi jednotli-
vymi stibormi na referencidch je zabezpeceny pomocou
funkénych klicov.

Pri projektovani tohto systému sa pouZila jedna
z najfrekventovanejSich metéd Yourdon Structured
Method (YSM).

Na opis funkénych charakteristik sa pouzila technika
modelovania procesu Gane-Sarson, pomocou ktorej bol
systém hierarchicky dekomponovany na subsystémy.

Na vyjadrenie datového modelu sa pouZil entitno-
relaény diagram (ER) a na fyzicku realizdciu systému
pre definiciu a manipuldciu s ddtami jazyk Structured
Qvery Language (SQL), ktory predstavuje sti¢asny sve-
tovy Standard.

* ok %

Informacny systém na sledovanie Zivotného prostre-
dia mesta KoSice predstavuje systémovi organiziciu

udajovej zdkladne o faktoroch ovplyviiujicich Zivotné
prostredie.

Navrhovany informaény systém je pruzny a adapta-
bilny. Komplexné a okamZité poskytovanie informacii
umozni objektivnejSie riadenie a rozhodovanie, ale aj
kontrolu stavu Zivotného prostredia.
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