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RUDOLF APALOVIC

Biomasa — obnovitelny zdroj

Biomasou nazyvame materidl rastlinného a Zivocis-
neho pévodu, vhodny na priemyselné a energetické
vyuzitie. Zahritujeme sem aj odpady a druhotné suro-
viny, ktoré vznikaju pri jej pestovani a spracovani, ako aj
prisludni ¢ast komunalnych odpadov. Biomasa bola od
nepamati viestranne vyuzitelnym materidlom a je nim
dodnes. Priemyselnd revolicia a s fiou spojeny rozvoj
tazby fosilnych paliv (uhlia, ropy, zemného plynu), zna-
menali zniZenie jej vyznamu ako zdroja surovin a ener-
gie. V sicasnosti vzrastd vyuzivanie obnovitelnych
energetickych zdrojov, a tak sme svedkami opatovného
rozvoja vyuZivania biomasy i vo vyspelych kra]mach

Vyhrevnosfou 12-16 M] kg " sabiomasa vyrovnd hne-
dému uhliu, pri jej spalovani vSak vznikd minimdlne
mnozstvo SO,, NO, a CO; sa viaZe pri jej pestovani. Je
velkou prednostfou biomasy, Ze sa kaZdorotne obno-
vuje, takZe pri cielavedomom pestovani sa moZe stat,
na rozdiel od fosilnych paliv, nevycerpatelnym zdro-
jom surovin a energie.

Slovensko mad nedostatotné zdsoby fosilnych paliv,
dovdZa az 90 % primdrnych energetickych zdrojov
(ropy, zemného plynu, Cierneho uhlia). Pritom md velké
rezervy v energetickom vyuZivani biomasy. Na vyrobu
energie sa u nds vyuZzivaji odpady z drevospracujticeho
priemyslu (asi 2/3 celkového objemu). Vel'mi madlo sa
vyuzivaji odpady v lesnictve a takmer vobec sa na ten-
to uicel nevyuzivaji odpady v polnohospoddrstve.

surovin a energie

Zdroje biomasy na Slovensku

Na Slovensku je zna¢nd vymera okrajovej devastova-
nej a chemicky znecistenej pody, nevhodnej na pestova-
nie kultirnych plodin. Okrem toho sa podita s vy-
¢lenenim asi 50 000 ha madlo tirodnych a eréziou ohro-
zenych pdd na zalesnenie a zatravnenie. Na pestovanie
biomasy by sa dali vyuZit povodia riek, potokov, odvod-
novacich a zavlazovacich kandlov, ndsypy pri cestich
a Zelezni¢nych tratiach, ale aj aredly zdvodov a polno-
hospodarskych podnikov. Ro¢ne sa vyuZiva priblizne:

250 000 m ? odpadov z pestovania a fazby lesa,

— 50 000 m* odpadov z drevospracujticeho priemyslu,

— asi 1,5 mil t. rastlinnych odpadov v polnchospo-
dérstve,

— asi 5 mil. t. tekutych exkrementov hospodarskych
zvierat,

— 1 mil. t. domovych odpadov.
Energetické vyuzitie biomasy

PretoZe biomasa md vyhrevnost ako hnedé uhlie,
modze shizif na priame energetické vyuZitie spalova-
nim. MéZe sa na to pouZit:

- odpadova biomasa z lesnictva, drevospracujticeho prie-
myslu, polnohospodarstva a vytriedeny domovy odpad,
— zamerne pestovand "energeticka biomasa” z energe-
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tickych lesov, jednoro¢nych rastlin a trav pestova-

nych na devastovanej, okrajovej a volnej pdde.

® Dendromasa. Na energetické ticely mozno vyuzit
teninu, vetvy, hrubinu z korunovych casti stromov,
odpad vznikajtici pri manipuldcii na odvoznych mies-
tach, pne, prerezavky a palivové drevo. Lesné 3tiepky
vznikaji drvenim alebo sekanim tychto lesnych odpa-
dov. Okrem dreva obsahuju kéru, listie, ihlicie a necis-
toty. Majui pomerne vysoky obsah vody. Ich spalovanie
vyZaduje Specidlne kotly.

® Energetické lesy. V ramci vyskumnych programov
sa vo svete experimentuje s viac ako 25 drevinami, ktoré
by mohli byf vhodné pre energetické lesnictvo. Prevla-
daju topole, viby, agat, platan a eukalyptus. Na ploche 1
ha sa vysddza 5000-10 000 sadenic rychlorasticich dre-
vin. Interval zberu byva 3 aZ 7 rokov. Dosahuje sa vynos
10-18 t na | ha za rok. Odporiica sa aj agroenergetické
lesnictvo, kde sa dreviny pestuji v $irokom spone
a medzi radmi stromov sa vysddzaji polnohospo-
dérske plodiny.

e Polnohospoddrstvo. Zdrojom biomasy je hlavne
slama (zvlast vhodna je slama repkovd), kukuri¢né ko-
rovie, zvysky technickych plodin a pod. (treba pouzit
technolégie na pozberové spracovanie, ktoré umoziiuji
mechanizdciu a automatizdciu manipuldcie, dopravy
a spalovania — lisovania do balikov, briketovanie).

Z hladiska produkcie polnohospoddrskej energe-
tickej biomasy sa za perspektivny povaZuje ldskavec
(Amaranthus), ozdobnica "slonia trdva" (Mis-
canthus), cirok cukrovy (Sorghum dochna) a iné. Brike-
tovani biomasu (lesnii i pofnohospodarsku) mézeme
spalovat v kotloch na spalovanie uhlia. Spalovanim
biomasy mozno dosiahnuf vyznamné zniZenie exhald-
tov (azZ o 60 %), hlavne pri vacsich zariadeniach (nad
1 MW), ktoré st konstruované Specidlne na spalovanie
lesnej alebo polnohospodarskej biomasy.

Uslachtilé paliva z biomasy

® Brikety. Z drevnych odpadov vhodnej zrnitosti
a vlhkosti sa v lise za vysokého tlaku (asi 31,5 MPa)
a teploty (kedy sa plastifikovany lignin stiva spoji-
vom) vyrabaju brikety. Brikety povaZujeme za uslach-
tilé palivo. Maji nizky obsah siry (asi 0,07 %), vy-
hrevnost 18-20 MJ kg ™' a mozno ich dlhodobo skladovat.

® Drevné uhlie. Ziskava sa suchou destildciou dreva.
Je to vel'mi stard technolégia (miliere), zndma najmene;j
tak dlho, ako tavenie kovov. Dnes sa na vyrobu drevné-
ho uhlia pouZivaji karbonizacné pece alebo retorty.
Drevné uhlie sa pouZziva v metalurgii, ako aktivne uhlie
na Cistenie kvapalin a plynov a na grilovanie.

® Drevny plyn. Ziskava sa vo vyvijaCoch (generdto-
roch) pyrolitickym splyfiovanim dreva. Vzniknuty plyn
obsahuje hlavne CO (25 %), H; (20 %), CO (10 %), N,

(40 %) a scasti CH, (3 %). MoZe sa pouZif na kiirenie alebo
pohon motorov. Pocas 2. svetovej vojny sa pouZival i na
pohon automobilov. Svetova energeticka kriza v 70. ro-
koch prispela k renesancii zdujmu o tito technolégiu.

e Bionafta MERO. Vyrdba sa z repkového oleja
(MERO - metylestery z repkového oleja) a méZe tiplne
nahradit motorovi naftu v autdch a traktoroch. Pri prak-
ticky rovnakom vykone motora viak vyfukové plyny
obsahujii menej skodlivin. MERO je tieZ vhodnou su-
rovinou na vyrobu biodegradibilnych prevodovych
a hydraulickych olejov i zaujimavych chemickych vy-
robkov. Na Slovensku sa uZ vybudovalo 5 prevadzok
na vyrobu MERO, rozpracované st dalsie projekty.

® Bioplyn. Na bezpodstielkovych velkokapacitnych
farmach hospodarskych zvierat (dobytka, oSipanych,
hydiny) vznikd velké mnoZstvo hnoja - tekutej hnojo-
vice, ktora spdsobuje environmentilne problémy zdpa-
chom a ohrozovanim zdrojov pitnej vody.

Postupom anaerdbnej fermentacie — metanogenézy —
sa dd z tekutej hnojovice a mastafného hnoja vyrobit
bioplyn, ktory sa mdzZe pouZif ako palivo i na pohon
spafovacich motorov, napr. v kogeneraénych jednot-
kach. Zvysky po fermentdcii ("vyhnitd hnojovica" a tu-
hé zvy3ky) nezapdchaji a mozno ich pouZit ako hnojivo.

Technolégia metanogenézy je pomerne jednoduchd,
avsak investicne ndrofnd. Vo svete sa Casto vyuZiva,
pretoZe velmi dobre riesi ekologické problémy velkocho-
vov hospodérskych zvierat. V Rakiisku, Dadnsku a Ho-
landsku st v prevadzke i malé zariadenia pre rodinné
farmy, ktoré zabezpetia energiu na ohrev vody a kurenie.

Na Slovensku je v prevddzke jedna velkd vyrobnd
jednotka na vyrobu bioplynu, dalsia sa buduje.

Energetické vyuzitie tuhych komundlnych odpadov

Odpad z domacnosti je tieZ vdaZnym environmentdl-
nym problémom. V mestach vznika 1-2 kg odpadu na
osobu a de (vSRasi 2 mil. t.rok™). M4 vel'mi premenlivé
zloZenie i vlhkost, ale obsahuje priemerne 30-60 % bio-
masy (papier, potraviny, drevo a pod.), ktori moZno
vyuZit na vyrobu energie. Z hladiska spalovania je ne-
vhodné, Ze tento odpad obsahuje 1-8 % textilu, koze,
gumy a plastov.

Spalovanie netriedeného TKO vyzZaduje Specidlne
kotly. Pri spafovani plastov, koZe a gumy, impregnované-
ho dreva s obsahom lepidiel a lakov v beZznom kotli vzni-
kaji plynné toxické latky (napr. dioxiny, furdny a pod.),
ktoré sa termicky rozkladajui pri teplotach vyssich ako
850 °C, ¢o sa dd dosiahnuf len v 3pecidlnych kotloch.
Problém je i s popolom, ktory sa neméZe pouzit na hno-
jenie alebo do kompostov ako popol zo samotnejbiomasy,
preto sa musi skladovat na Specidlnych skladkach s ne-
priepustnou vrstvou, ¢o je finan¢ne narocné. V zariadeni
na spalovanie TKO v3ak moZno spalovat aj biomasu.



