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Sandcie sklddok ako stucast
ekologickej stability krajiny

Hospodérsky rozvoj Iudskej spolo¢nosti sprevddza
prudky rast tvorby odpadov vetkych druhov. Najrozsi-
renejSim, ale najmenej environmentélne vhodnym spdso-
bom ich , likvidacie” zostdva sklddkovanie. Ddsledne treba
preto pristupovat k zakladaniu novych sklddok, ale rovnako
dosledne sa treba vyrovnat aj so starymi sklddkami.

V stcasnosti platf v SR pre vystavbu novych sklddok
odpadov ,Nariadenie vlddy SR o nakladanf s odpadmi
606/92 Zb.” a ,Metodicky pokyn P-1/1993 o nakladani
s odpadmi”. Pre staré sklddky odpadov zatial len ,Smernica
$-1/1993 o posudzovani existujticich sklddok odpadov”.

Konstrukcia novych sklddok odpadov smeruje k zabez-
peceniu ¢o najdokonalejieho tesnenia dna sklddky. VyuZi-
vajti sa na to beZné zeminy, menej priepustné fly i kombinécia
prirodzeného mineralneho tesnenia s polymérnymi félia-
mi.

Vo svete, ako aj u nés, sa v8ak vyskytuje velké mnoz-
stvo sklddok, ktorych podloZie sved¢f o dobe ich zaklada-
nia, a tak niektoré trvale zataZujti okolie roznymi konta-
minantmi, prenikajticimi do podloZia sklddky a odtial do
podzemnych i povrchovych véd. Sanécia starych sklddok
odpadov by mala patrit k zdkladnym prvkom environ-

mentélnej politiky kaZdého 3titu. Si to v3ak financne
vysoko ndroéné postupy, najndkladnejsie je premiestnenie
odpadu zo starej sklddky na novd, s vy$8ou environmen-
tdlnou bezpetnostou. Na to nemaji dostatok finan¢nych
prostriedkov ani najvyspelejsie Stity sveta. V USA je napr.
evidovanych okolo 14 000 va&Sich starych sklddok odpadov,
vyrazne zataZujticich Zivotné prostredie. Do r. 1993 sanovali
zo $tatnych prostriedkov len 38 z nich, a to niektoré len
diastone, v rdmdi inych projektov. VéZnejSie sa angaZuje
vlédda SRN, ktor4 schvdlila na desatroény program sanécif
staryich sklddok odpadov okolo 20 mld DM.

V snahe zaradit sa v environmentélnej politike medzi
vyspelé krajiny bol na Slovensku r. 1992 vypracovany
Program odpadového hospodérstva, ¢leneny do r. 1996,
2000 a 2005. Z evidovanych 7204 sklddok odpadov na
tizemi SR je povolené prevadzkovat iba 335. Sanécia sa ma
podla tohto programu uskuto¢nit v troch etapach. Prva
etapa sa tyka tizemi, kde sa bezprostredne znehodnocuje
Zivotné prostredie a kde je znemoZnené vyuZivanie pody
a vodnych zdrojov. AvSak vzhladom na sti¢asnii ekono-
mickd situdciu sa uZ dnes uvaZuje s posunom prvého
¢asového horizontu do roku 2000.
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V prechodnom obdobi sa bude klast hlavny doraz na
mozZnosti vyuZitia existujticich sklddok, pretoZe vystavba
novych bude zrejme skor sporadickd, z4visl4 od finan-
&nych zdrojov.

Nadvrh postupu sandcie vybranej sklddky tuhého komu-
nédlneho odpadu

Medzi odpady, ktorych zne$kodtiovanie si vyZaduje
prioritné rieSenie, patria komunélne odpady, vznikajtice
na celom tizem{ SR, pretoZe ich mnoZstvo neustdle rastie.
Uvadzame priklad sanécie sklddky okresného vyznamu,
sliiZiacej mestu Malacky, na ktorom chceme demonstrovat
aj ekonomiku tohto projektu. Vyhodnotenia sme robili
v zmysle Smernice S-1/1993.

Sklddka sliZi mestu s priblizne 20 000 obyvatelmi s
priemernou priemyselnou zataZenostou, pri¢om na tejto
skladke sa dlhodobo ukladali aj priemyselné odpady. D4
sa predpokladat, Ze v SR by sme nasli minimélne 50
sklddok tuhého komundlneho odpadu v kombindcii
s priemyselnym odpadom s takouto kapacitou.

Sklddka leZi v bezprostrednej blizkosti okraja mesta a
je oplotend len od prijazdovej cesty, kde sa nachddza aj
maringotka pre obsluhu. Vyznadena pracovné doba je od
7 do 17 hod. Skldadka mé rozmery pribliZzne 500 x 300 m,
mé teda rozlohu okolo 15 ha. Jej dno je asi 2 m pod
urovtiou okolitého terénu a vek sa odhaduje na 35-45
rokov. Predtym sa v tejto lokalite taZil piesok a hlina, ¢o
by naznacovalo, Ze ide o mélo priepustné podloZie. Vyska
sklddky od podloZia sa pohybuje od 5 do 9 m. D4 sa
vypotitat, Ze pri priemernej vyske 7 m a rozlohe 15 ha sa
tu nachddza okolo 1 mil. t odpadov. Najmensiu vy$ku
odpad dosahuje v najodlahlej$ej ¢asti skladky, zrejme pre
nedostupnost motorovymi vozidlami, najmé v zimnych a
jarnych mesiacoch. Sklddka nemd vybudovany Ziadny
monitorovaci systém na zachytavanie a sledovanie priesa-
kovych vdd. To, & spodnd troven telesa sklddky leZi nad
droviiou hladiny podzemnych v6d, by sa dalo zistit len
dokladnym hydrogeologickym prieskumom. Okrem tu-
hého komundlneho odpadu nachiddzaji sa tu aj odpady
rozneho druhu z okolitych priemyselnych a polnohospo-
darskych podnikov.

Hlavna cesta $irenia kontaminantov zo sklddky vedie
do podzemnych v6d, ktorych geografické smerovanie sa
dé predpokladat na zdpad. Stuperi zataZenia okolia kon-
taminantmi by bolo treba preverit najprv v studniach v
najblizSom okoli sklddky, najmd v spominanom smere.
Predpokladd sa v3ak, Ze Skodlivé latky, najma tazké kovy,
$iria sa do okolia prakticky vietkymi smermi a ich koncen-
tracia klesd len velmi pomaly (ako sa uvddza v literatiire).

Nebezpecenstvo prieniku toxickych tazkych kovov ne-
hrozi len v lokalite tejto sklddky, ale aj v jej najblizSom
okoli. Tieto skuto¢nosti treba brat do tivahy obzvlast pri
sanécii kazdej starej skladky.

Premiestnenie obsahu tejto skladky odpadov na ind,
podla platnych predpisov do vyhovujticej lokality, je ne-
redlne z viacerych dévodov. Predov3etkym si treba uve-
domit, Ze nov4 sklddka odpadov s kapacitou 1 mil. t by si
vyZadovala zéber dalich 15 ha p6dy so v3etkymi potreb-
nymi ndleZitostami majetkového vyrovnania a ziskania
sthlasu obéanov a verejnoprdvnych orgdnov. Netimerne
vysoké st aj ndroky na investi¢né prostriedky (okolo 150
mil. Sk). Naviac, lokalita uvolnenej sklddky sa nebude
moct, vzhladom na vysoku kontamindciu podloZia, vyu-
Zfvat ani na polnohospodérske a zdhradkarske tdcely a
pravdepodobne ani nia stavebné.

Rie$enie moZno hladat v ndvrhu ekonomicky tinosnej
sandcie, ktory pri tejto sklddke vychddza z predpokladov,
Ze v stifasnosti, vzhladom na jej vek a charakter podloZia,
je uz velkd ¢ast kontaminantov nendvratne v podlozi a
podzemnych vodach. V ndvrhu projektu sanécie uvaZuje-
me s aplikdciou dostupného lacného a tc¢inného sorbentu,
vyrdbaného na baze mladého lignitu, ktory je schopny
zachytit zvy$ky kontaminantov zo starej skladky (tazké
kovy, ropné latky a toxické organické latky). Mechaniz-
mom pdsobenia sorbentu a jeho vlastnostami sme sa uz v
ZP podrobnejsie zaoberali (Bakos a kol., 1994). Ide o pri-
rodny sorbent s vysokym obsahom huminovych kyselin
ako hlavnych funkénych zloZiek, ktory pod obchodnym
ndzvom Esorbent vyrdba a doddva Bata Zshorie, 3. p.
Holi¢. Esorbent sa vyznaéuje najma vysokou schopnostou
viazat tazké kovy do nerozpustnych komplexov, ktorych
stabilita je za anaerébnych podmienok ¢asovo neobme-
dzend. PouZitie sorbentu na baze lignitu presadzujeme aj
pri zakladani novych sklddok, kde bude vrstva sorbentu
na dne skladky, na rozdiel od nepriepustne;j félie z plastu,
Siastodne priepustnd, avSak s vysokym distiacim ticinkom.
Zivotnost takejto ochrany je v porovnani so Zivotnostou
folie ¢asovo neobmedzend a naviac, sorpénd vrstva na
béaze lignitu zabezpeéi konstantnu vihkost flovej tesniacej
vrstvy, &im sa predchddza vysychaniu a tvorbe trhlin.

Hoci prieniku kontaminantov do podloZia starej sklad-
ky sa uZ neda zabranit, da sa eSte zabranit ich Sireniu do
okolia. Na to mozno Esorbent aplikovat do podzemnej
steny po obvode sklddky. KedZe sa nepriepustna ilova
vrstva nachadza pri})liine 4 m pod troviiou terénu, stenu
treba vykopat do hlbky 4,5 m po celom obvode skladky,
t.j. so zdrezom 0,5 m do nepriepustnej vrstvy a naplnit ho
Esorbentom. Sirka steny, a tym mohutnost sorpénej vrst-
vy, sa uréi podla mnoZstva a charakteru uloZeného odpa-
du a na zédklade sorp¢nej kapacity Esorbentu (25 mg
tazkého kovu na 1 g suSiny sorbentu). Stena sa buduje
prednostne v hlavnom smere pridenia podzemnych vod
(obr. 1). Technolégia vystavby steny sa bude prispdsobo-
vat terénnym podmienkam. Inymi slovami, nemusi mat
odspodu rovnaki 8irku a tieZ nemusi byt celd vyplnena
sorbentom, podstatny je presah pod trover flovej vrstvy
a vypocitané mnoZstvo sorbentu.
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Pri obvode sklddky 1600 m a $irke steny 0,5 m na dne
sa odhaduje potreba Esorbentu na 3600 m’>, & pri cene
okolo 1000 Sk za 1 t predstavuje 3,6 mil. Sk. Spolu s
ndkladmi na zemné prace, ktoré sa odhadujti na 4 mil. Sk
a s vybudovanim monitorovacieho systému za 2 mil. Sk
vychddzaju celkové ndklady sanécie na 10 mil. Sk. Té4to
suma je teda neporovnatelne niZ3ia ako t4, s ktorou by bolo
treba uvaZovat pri prekladani skladky.

Zaujimavé je preto ekonomické porovnanie navrhova-
ného postupu sandcie starej sklddky s tivahou o preloZeni
obsahu starej sklddky odpadov na novii (tab. 1).

Tab. 1. Porovnanie ndkladov na preklad odpadu na novi
sklddku a sandciu Esorbentom

PreloZenie 1 mil. t odpadu na novu sklddku

Investi¢né prostriedky na novi sklddku 150 mil. Sk
Preprava odpadov (s vynimkou zo zikona 30 mil. Sk
606/92 Zb.)

Rekultivdcia vyprazdnenej skladky 20 mil. Sk
Celkom 200 mil. Sk
Niklady na sandciu Esorbentom

Zemné préce na rigole 4,0 mil. Sk
3600 t Esorbentu po 1000 Sk 3,6 mil. Sk
Zberné Sachty, monitoring 2,4 mil. Sk
Celkom 10,0 mil. Sk
Rozdiel 190,0 mil. Sk

Vybudovanie novej sklddky odpadov by stalo okolo
200 mil. Sk, av8ak ndklady na sandciu starej skladky pred-
stavuju iba okolo 10 mil. Sk, naviac sa u3etri aj zdber pody
pre novu skladku.

MozZnosti dalSieho vyuZitia sanovanych sklddok
odpadov

V sucasnej ekonomickej situdcii by bolo vyhodné, keby
si staré skladky ,zarobili” na svoju sandciu. Ide teda o to,
ako sa daju vyuZit na ukladanie dalSieho odpadu. Po
sana¢nych opatreniach, ktorymi sa odstrdni moZnost dal-
Sieho znedistovania podzemnych véd v okoli skladky,
mozno na dalSie sklddkovanie vyuZivat prednostne naj-
niZsie ¢asti. Predpokladany sklon svahov navadzky odpa-
dov bude 1:2 a teleso sklddky bude pripominat tvar zre-
zaného ihlana tak, ako je to naznadené na schéme
podorysu a prie¢neho rezu skladky (obr. 2 a 3). Pri pred-
pokladanom vyrovnani navazky sanovanej starej skladky
v rovine 7 m nad terénom, resp. 9 m od dna skladky,
ziskame doplnkovy objem (Vid) okolo 100 000 m®. Ide o
nevyuzity objem na ploche asi 5 ha pri hribke vrstvy
priblizne 2 m. Po doplneni a zhutneni navazky tohto

objemu sa povrch prekryje vrstvou Esorbentu. Hribka
vrstvy sorpéného materidlu sa uréf podla charakteru bu-
duceho odpadu a sorp&nej kapacity Esorbentu.

Dalsim ukladanim odpadu do hriibky 3 m na ploche v
urovm 7 m nad terénom ziskame objem pribliZne 230 tis.
m’. Novy povrch, teraz u? vo vyske 10 m moZe byt
podstavou pre vrstvu navazky asi 170 tis. m’ odpadu.
Ukladanie novej vrstvy je vidy spojené s prekrytim vrst-
vou Esorbentu.

Navrhované rie§enie umoZtiuje pri zvySeni sklddky o
6 m ziskat novu skladovaciu kapacitu, ¢o predstavuje az
50 % povodného objemu starej sklddky. MoZno to dosiah-
nut bez viagsich stavebnych zdsahov, s pripadnym vyuZi-
tim uZ existujiceho vhodného technického vybavenia sta-
rej sklddky odpadov tam, kde je vyhovujice podlozie
skladky. DoleZité je to, Ze pri nevyhnutnej sanécii starej
skladky sa tymto spdsobom ziska nové kapacita pre bez-
pecné sklddkovanie dalsieho odpadu. Tab. 2 uvddza hru-
by odhad nakladov na dalsie vyuZitie sanovanej skladky.

Tab. 2. Ndklady na ziskanie novej kapacity 500 000 t

Zemné préce 6 mil. Sk
Esorbent - 6000 t 6 mil. Sk
Rekultivicia povrchu 3 mil. Sk
Celkom 15 mil. Sk

Z tychto vypoétov jednoznacéne vyplyva, Ze za predpo-
kladu sandcie starych sklddok odpadov, ¢o je nevyhnutné
na dosiahnutie ekologickej stability krajiny, moZe vyuZitie
povrchu sanovanych sklddok znamenat podstatné ekono-
mické tdspory v porovnani s ndkladmi na budovanie no-
vych sklddok odpadov.

Chceli sme upozornit na moZnosti ekonomicky vyhod-
ného rieSenia sandcie starych a , divokych” sklddok odpa-
dov ako sucasti programu rieSenia ekologickej stability
krajiny. PouZitie sorpénych materidlov, najmé sorbentu na
béze lignitu (Esorbentu), v réznych aplikacidch pri sanaé-
nych postupoch poskytuje velmi efektivne moZnosti. Kon-
krétny pripad dokumentuje ekonomickti vyhodnost také-
hoto postupu. Pre rézne typy aj mensich sklddok
odpadov, v réznych terénoch a pri r6znych hydrogeolo-
gickych pomeroch moZno postupovat podobne, pripadne
volit $pecifické pristupy aplikdcie sorpéného materialu.

Literatiira
Bakos, D. a kol., 1994: Vyuzitie sorbentu na baze lignitu na zvy-

$enie bezpecnosti sklidok odpadov. Zivot. Prostr., 28, 1,
p. 32-33.



