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Monitorovanie ovzdusia
a odpadovych vdéd v Slovnafte, a. s.

Monitorovaci systém Slovnaftu, a. s., moZno oznacit
ako lokdlny vcelovy systém, poskytujiici informdcie o kvalite
a mnoZstve zdkonmi definovanych 8kodlivin v odpado-
vyich plynoch a odpadovych vodéach. Zdkladn4 koncepcia
tohto systému bola vypracovand a schvélena v decembri
1991 v nadviznosti na t¢innost novych zdkonov v oblasti
ochrany Zivotného prostredia a odpadov.

Pre Slovnaft, a. s., je vzhladom na povahu vyroby
charakteristické, Ze takmer 100 % exhaldtov pochddza zo
zdrojov na vyrobu tepla a pary. PretoZe tychto zdrojov je
viac neZ Styridsat, pri¢om viaceré st v prevadzke sezénne,
resp. ich vplyv na znelistenie ovzdusia nie je taky vy-
znamny, aby sa museli inStalovat drahé analyzéatory, mo-
nitorovanie sa rie$ilo ndkupom vozidla na monitorovanie
emisii. Centrdlnym stabilnym monitoringom sa budi sle-
dovat len najvyznamnejsie energetické zariadenia s trva-
lou prevddzkou, ako Tepléren, Etylénové jednotka, Refor-
ming, Hydrokrak.

Vozidlo na meranie emisif je aj v tomto obdobf funkéné
a vyuZiva sa na svoj ti¢el. V rokoch 1992-93 sa premerala
cel4 8kéla zdrojov znelistenia v Slovnafte. Vysledky me-
rani sa vyuZili pri ndvrhu individudlnych emisnych limi-
tov, ndvrhu parametrov a rozsahov meracich pristrojov v
budovanom stabilnom monitoringu a posliZili aj pri
tvorbe planu na zostiladenie emisif z jednotlivych zdrojov

znedistenia s emisnymi limitmi, ktoré vstiipia do platnosti
od r. 1999.

V monitorovacom emisnom vozidle firmy Rosemount
je naindtalovany extraktivny monitorovaci systém umoz-
fiyjuici kontinudlne vzorkovanie meraného plynu aZ zo
vzdialenosti 50 m od meracieho vozidla pomocou tempe-
rovanej teflonovej hadice. Touto vyhrievanou hadicou sa
odoberé vzorka plynu na stanovenie SOz, NO/NOx, CO, CO,
CxHy, obsahu vlhkosti a kyslika. Tuhé emisie (prach) sa
odoberajti druhou odberovou sondou, v ktorej sti integrované
aj snimace tlaku, teploty a prietoku odpadového plynu.

Vzorka odpadového plynu sa musf upravit tak, aby
neposkodila citlivi optiku analyzétorov, zdrovet sa vSak
musf{ zamedzit zmene jej zloZenia. Uprava spoéiva v od-
straneni tuhych &astic (prachu, popoléeka) a vlhkosti. Tu-
hé &astice vi&ie ako 2 mikrometre sa z odpadového plynu
odstrdnia na vyhrievanom Specidlnom filtri priamo na mies-
te. Vlhkost sa odstratiuje aZ v meracom vozidle v dvojokru-
hovej kompresorovej chladni¢ke, kde sa plyn nahle ochladi
na 2,1 °C. Odtial prechddza jemnym filtrom, ihlovymi ven-
tilmi a prietokomermi do membranovych erpadiel, ktoré
ho transportujt do jednotlivych analyzéatorov.

Analyzétor celkového mnoZstva uhlovodikov mdzZe
byt zapojeny v meracom vozidle i mimo neho. Okrem
merania emisif ho moZno pouZit aj na meranie netesnosti
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Tab. 1. Pristrojové vybavenie emisného vozidla

Typ analyzitora |Stanovovand |Princip Meraci
zlozka stanovenia rozsah
FH 62 E-NA prach, absorpcia 0,01-500
popolcek + Ziarenia mg.m‘3
BINOS 4b CcO absorpcia 0,03-3000
IC Ziarenia mg.m_3
BINOS 4b SO2 absorpcia 0,03-9000
UF Ziarenia mg.m_3
ROSEMOUNT |NO, NOx chemoluminis- |0,2-2000
951A cencia NO2 mg.m'3
BINOS 100 CO2 absorpcia 0,01-20
IC Ziarenia % objem.
OXYNOS 100 Oz paramagnetické| 0,02-100
vlastnosti O2 | % objem.
HYGROPHYL-H| vlhkost psychromet-  |10-1000
ricky g/kg vzduch
BERNATH CxHy plamerioioni-  |0,2-200 000
ATOMIC 3005 zaén4 detekcia |mg.m>C3Hs

potrubnych vedeni, emisii z plodnych zdrojov (napr. odo-
lejovacov odpadovych vdd) a pod. Stru¢né technické tidaje
o analyzdtoroch mobilného monitorovacieho systému
uvédza tab. 1.

V analyzétoroch sti zabudované detektory, ktoré vyu-
Zivaju charakteristicku fyzikalnu alebo fyzikdlnochemicku
vlastnost tej-ktorej $kodliviny, vystupom je elektricky sig-
ndl 4-20 mA, ktory ¢o najpresnejdie a najselektivnejsie
kvantifikuje koncentrdciu stanovovanej latky v plynnej
vzorke.

Pridové signdly z kalibratora a analyzatorov umiestne-
nych mimo meracieho vozidla, ako aj z tlakovych a teplot-
nych snimacov fyzikalnych veli¢in, vstupuji do emisného
vyhodnocovacieho poéitaca Durag DMS 285, kde sa digi-
talizujd. Emisny poditaé vypoditava stredné 5-minttové
hodnoty koncentracii a hmotnostnych tokov emisi, stred-
né polhodinové a denné hodnoty, triedi namerané hodno-
ty do klasifika¢nych tried so Statistickym vyhodnotenim
podla platnych emisnych limitov, vypisuje prekrocenia
limitnych hodnét a iné pomocné hldsenia. V3etky tdaje
samozrejme archivuje na pamétovom médiu. Archivova-
né hodnoty sa nedaji uZivatelsky pristupnym sp6sobom
menit, moZno ich iba preditat & vytladit. Grafické spraco-
vanie nameranych tidajov umozZtiuje PC AT 386 s pripoje-
nym 8-farebnym stradnicovym zapisovacom (plotrom).
Programové vybavenie tohto pocitata umoziiuje hldsenie
portich, sledovanie monitorovanych emisii v aktualizuji-
com sa diagrame, zobrazenie meranych koncentracii vo
volitelnom ¢asovom tseku, tabulkovy vypis a iné.

V r. 1994 sa v Slovnafte, a. s., zacala prvé etapa budo-
vania centrdlneho stabilného emisného monitorovacieho
systému. V rdmci nej sa prvé dva kotly teplarne vybavuju
kontinudlnym monitoringom $kodlivin v spalindch, t. j.

meranim SO, NO, CO, tuhych znedistujicich latok a
sledovanim kyslika, vlhkosti a hmotnostného toku emisii.
Merané tdaje sa budi v in-line reZime prenasat miestnou
telefénnou sietou na Odbor ochrany Zivotného prostredia
s potencidlnou moZnostou napojenia externych monitoro-
vacich central.

V oblasti monitorovania znecistovania vod sa v 1. etape
nainstalovali tri analyzatory toxickej latky fenol. Jeden
monitoruje chladiacu odpadovii vodu odtekajticu z vyrob-
ne Kuménovy fenol, dalie dva st umiestnené na vstupe
a vystupe ¢istiarne chladiacich odpadovych vod. Zakla-
dom tohto systému st analyzatory SERES 2000 pracujtice
na principe absorpénej spektrofotometrie, vyuZivajtice fa-
rebnu reakciu jednosytnych fenolov so 4-aminoantipyri-
nom. Reakcia je velmi citliv4, rovnakd metodika sa odpo-
ruda ako rozhodcovskd metéda v norméach na stanovenie
fenolu v pitnej a povrchovej vode. Vhodn4 vinova dizka
absorbovaného svetla umozZiiuje detegovat Specifiko-
vanu latku bez rudivého vplyvu vedlajsich latok. Su-
¢astou merania koncentracie st hladinomery Niveau
sonar U 140, ktoré umoZiiuji merat sic¢asne aj hmot-
nostny prietok 3kodliviny. Signédly z analyzéatorov
spracivaji vyhodnocovacie politate - dataloggery,
ktoré zabezpeduju jednotné pristrojové rozhranie pre
cely systém, vypocitavaji hodinové, denné, mesa¢né,
roéné priemery nameranych koncentracii, mnoZstvd mera-
nych latok a pomocnych veli¢in, prekro¢enia limitov, pocet
prekrocenti, ale sleduji aj odber vzorky, filtrdciu, alarmové
stavy a pod. Signély z dataloggerov st prepojené cez mode-
my a priame linky do centrdlneho PC na podnikovom dispe-
&ingu a zaroveti na Odbor ochrany Zivotného prostredia.

V tomto roku sa v Slovnafte realizuje 2. etapa monito-
ringu zne¢istenia odpadovych vad, ktorej ti¢elom je moni-
torovanie ropnych latok na vystupe z &istiarne chladiacich
vdd a na vystupe z mechanicko-chemicko-biologickej ¢is-
tiare odpadovych vod. Doteraj$f monitoring znecistenia
bol manuélny, s pravidelnym odberom vzoriek a labora-
térnym stanovenim. V tychto odberovych bodoch sa budi
instalovat analyzétory Seres DHIR 2000 pracujtice na prin-
cipe metodiky uvedenej v STN 830 540, podla ktorej sa
nepolédrne extrahovatelné latky (NEL), teda aj ropné ltky,
stanovuju pri troch vinovych df#kach v infradervenej spek-
trdlnej oblasti. Prednostou v porovnani s prevddzkova-
nym monitoringom fenolov bude dokonalejsie programo-
vé vybavenie.

Akykolvek domyselny a moderny monitorovaci sys-
tém je v3ak iba diagnostickym néstrojom, a teda by nemal
predstavovat ciel. Mal by byt sti¢astou systému koncepé-
ného ozdravovania zloZiek Zivotného prostredia a mal by
objektivne potvrdzovat pozitivne vyvojové trendy, t. j.
postupni minimalizdciu vypustanych $kodlivin. V Slov-
nafte, a. s., sa vytvéraji podmienky na prave takéto poni-
manie monitorovacej siete.



