Ochrana a tvorba

Zivotného prostredia v polnohospodarstve

MARTA CERNAKOVA

Mikroorganizmy v pdde sa zu&astiiuju na mineralizicii organickych latok, spristupiiuju ich rastlinam, a tak pomahaji

pri kolobehu latok v prirode.

Voda, vzduch a pdda bezprostredne spolu sdvisia. Zneistuju
ich cudzorodé latky-polutanty vo vzijomnom prepojeni. Mikro-
organizmy Ziji v pdde v ekosystéme, ktory predpoklada urcitd
metabolickd nadviznost. Tento ekosystém byva naruSeny cudzo-
rodymi litkami v péde. Ro&ne sa dostiva do pédy znaéné mnoistvo
herbicidov a pesticidov. Pokial ide o buriny, je pobtrebné, aby
rezidua herbicidov pésobiliaz do konca vegeticie, ich perzistencia
vsak nesmie byt taka dlhd, aby nepriaznivo ovplyvnila nasledujice
plodiny. NajdlhSia perzistencia je 1,2 aZ 3 mesiace, najkratsia
mesiac a menej. Herbicidy mizni z pédy:

1. fyzikdlnym odstrinenim nezmenenych molekul,

— adsorpciou — pddne &astice adsorbuji na svoj povrch pestici-
dy, ¢im chrinia mikroorganizmy pred ich G&inkom,

— Vyparovanim — znetistenie ovzdusia,

— vyplavenim — velmi zileZi na rozpustnosti herbicidu a na
vlastnostiach pédy;

2. rozkladom herbicidov — chemickym, fotochemickym, &in-
nostou mikroorganizmov a rastlin.

Z hladiska Zivotného prostredia treba zistit nielen rezidua —
nezmenené molekuly herbicidov, ale aj ich metabolity, ktoré
méZu byt vi&im rizikom pre zdravie &loveka ako pévodni litka.
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Nebezpecenstvo prenikania herbicidnych litok do povrcho-
vych a spodnych véd podmieifiuji chemické a fyzikilne vlastnosti
herbicidu aj pédy. Do povrchovych véd sa dostivaji vtedy, ak
poda je na svahu a kritko po aplikicii nastanu silné daidové
privaly. Riziko presakovania do spodnych véd méZe vzniknit
s latkami, ktoré sa dobre rozpustaju vo vode, pri vi&ich zrai-
kach a na lahkych pédach. Herbicidy méZu byt toxické aj pre or-
ganizmy Zijuce Vo vode. MéZu sa dostat do ovzdusia nielen vy-
parovanim, ale aj aplikiciou leteckym postrekom, ktory sa preto
méZe uskutolnit len za prisne vymedzenych poveternostnych
podmienok. Pesticidy sa méZu dostat do potravinového retazca
cez rastlinné a ZivoliZne produkty. Toto riziko je najvi&ie u in-
sekticidov na baze chlérovanych uhlovodikov. Pri herbicidoch,
vzhladom na ich kritke obdobie perzistencie, je riziko pomerne
malé. Na obr. 1 je schéma dynamického pohybu herbicidov v bio-
sfére a v biologickych systémoch.

Predpokladi sa, Ze v kaZdej ludskej bunke sa vyskytne denne
104 poskodeni DNA, ktoré st indikované mutagénmi prirodného
a syntetického pévodu. Na G&inok mutagénoVv je najviac citliva
mitochondridlna DNA. Vysoky podiel poskodeni v mitochondrial-
nej DNA je spdsobeny intenzivnym metabolizmom kyslika v mi-
tochondriich, relativne ned&innym reparaénym mechanizmom



materské mlieko

a nepritomnostou ochrannych histénov. Okrem toho v intenziv-
ne sa deliacich mitochondriich je nepretriite pritomna jedno-
vliknovd DNA, lahko atakovatelnd. PretoZe sa Vyskytuji obavy,
pokial ide o tieto chemické prostriedky, uplatiiuji sa v posled-
nych rokoch &oraz vi&$mi cytogenetické testovacie metddy,
ktorymi sa uréuje genotoxickost rozmanitych litok pritomnych
v Zivotnom prostredi. Teda latok, s ktorymi je v neustilom kon-
takte Zlovek aj v3etky Zivé organizmy. Velky vyznam v praxi
maji pre rychlu interpreticiu vysledkov najmi kritkodcbé,
tzv. skriningové testy. Zikladné typy genotoxickych poskodeni,
ktoré musia byt v centre pozornosti pri kriatkodob ych testoch,
st génové muticie, chromozémové abericie, 2nomalne potty
chromozémoyv, génové konverzie DNA (Srb, PuZa, 1984). Skupina
expertov na kratkodobé testy urcila v ramci Organizicie pre
chemicky rozvoj a koopericiu pri EHS (Eurépske hospodirske

spolocenstvo) tzv. minima Iny test na detekciu mutagenity, ktory

zahfiia indukciuv génovych mutdcii v prokaryotickych bunkich
(Amesov test), dalej indukciu chromozémovych abericii v cicav-
&ich bunkich (vritane mikronukleového testu a vymeny sester-
skych chromatidov, Ebringer, 1981).

Na Slovensku je v platnosti Uprava &. 20/1984 Vestnika MZd,
legislativne podmieiiujica povolenie vyroby novych chemickych
litok vykonanim povinnej batérie testov, ktorych vysledky je
vyrobca povinny predkladat orginom hygienickej sluZby. Podla
vysledkov testov uvedenych v tejto legislativnej norme hlaviy
hygienik rozhodne o povoleni, zamietnuti, alebo opatreniach pri
povolovani vyroby novej chemickej latky.

O Géinku herbicidov na pédne mikroorganizmy je v literatire
vela idajov. Zaoberaju sa celkovou metabolickou aktivitou pédy,
produkciou CO,, nitrifikiciou, fixiciou vzdusného dusika, celu-
laizovou, dehydrogenazovou aktivitou a pod. Existuju aj sporné

udaje. Niektoriautori tvrdia, Ze urtité herbicidy inhibuju niektoru
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z uvedenych aktivit, ini tvrdia, Ze stimuluju. Z literatary je znime,
Ze mnohé karcinogény, najmi pri ich poiatoénom uéinku na
bunky sa prejavuju stimulaénym G&inkom, z &oho sa usudzuje, Ze
iniciujd novd replikativnu syntézu DNA (Melzer, 1978; Painter,
1977).

Predpokladi sa, Ze 99 % mutagénov patri do skupiny prirod-
nych pesticidov, &o je zmes prirodnych litok, ktoré si rastliny
dokdZu vyrdbat ako ochranu proti réznym Skodcom (hmyzu,
hubdm, baktéridm a pod..) Ameri€ania ich (dajne konzumuju
denne 1 g. Koncentricia tychto prirodnych pesticidov byva velmi
nizka, Zivo€ichy ju toleruji. Koncentracia sa méZe podstatne 2vy-
3it pdsobenim SokoV na rastliny (napr. extrémnych teplét, postre-
kov pesticidmi atd.).

Podobne ako rastliny produkuju aj mikroorganizmy litky do
svojho prostreaia. Tieto mikrobidlne biopreparaty su zaloZené na
antagonizmoch a interakcidch medzi nimi, ktoré sa vyvijali a sta-
bilizovali po tisicroia. V suasnosti sa uvaZuje o vyuZivani bio-
preparitov v polnohospodirstve. M6Zu sa aplikovat macanim
rastlinnych semien priamo v suspenziich uréitych mikroorganiz-
moV, ktorych funkénd schopnost je potrebni. Tieto mikroorganiz-
my chrinia semeno pred ucinkom fytopatogénov. Inokulicia
semien ovsa s Bacillus subtilis zvySila vynos ovsa o 40 %. Entero-
bacter cloacae je U&inny oproti hnilobe kli¢iaceho hrachu a uho-
riek. Dal$im &astym zdrojom nikaz je korefiova sistava — rizo-
sféra. Na osidlenie korefiov sii vhodné Pseudomonas fluorescens,
ktore st Gginné proti hnilobe fytopatogénov. Preparit Agrobac-
terium tumefaciens typ sp. radiobacter, kmeii K-84 produkuje
antibiotikum ,,Agrocin 84*, ktory zabrafiuje vzniku korefiovych
nadorov. Perspektivnym agensom potencidlnych biopreparatov
st mikromycéty, napr. Trichoderma sp. produkuje pestri paletu
enzymov, ktorymi rozkladd rozmanité substrity v péde. Produ-
kuje aj antibiotika. Proti chorobe rajcin sa osvedCilo Fusarium sp.
Niektoré péddne mikromycéty a mykobaktérie produkuju tzv.
ergotionein. Rastliny ho prijimaji z pédy a koncentruji v seme-
nach, z ktorych sa dostdva do ZivocichoV, kde sa ukladé v erytro-
cytoch, peeni a v obli¢kach. Neutralizuje G€inky niektorych mu-
tagénov a karcinogénov. Ziujem polnohospodarstva sa obracia
na osidlovanie rastlin Azotobacter chroococcum, fixitorom vzdus-
ného dusika.

Mikroorganizmy v péde sa selektuju podla zdroja vyZivy, napr.
vo vinohradoch si znalne zastipené kvasinky rodu Saccharo-
myces, Candida, Pichia, Hansenula, Kloeckera a pod. Tieto kva-
sinky sa z(castiiuji na rozklade uhlikatého zdroja vyZivy (hrozna).
V areili Slovnaftu moZno z vody a z pédy lahko izolovat mikroor-
ganizmy, ktoré sa podielaju na rozklade n-alkinov a na kooxidécii
aromatickych uhlovodikov. Su to Candida lipolytica, ktora rastie
velmi dobre na n-alkinoch. Dalej su tu Pseudomonas aeruginosa,
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Bacillus sp., Nocardia sp. a iné. Tieto mikroorganizmy su ideilne
adaptované na podmienky, v ktorych sa vyskytuju, a preto sa
znaéne liSia od pévodnych zbierkovych kultir &o do zazZitkovania
uhlovodikov. Na pareniskich je bohaty rozvoj termofilnych bak-
térii. Na bahnistych pddach s znaéne zastipené anaerébne mikro-
organizmy, sirne baktérie.

Pdda kontaminuje vzduch. Mikroorganizmy z nej izolo-
vané by sa mohli pouZit na monitorovanie jej organického
znelistenia.
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