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AN ECOMICALLY SIGNIFICANT CROP (BRASSICA NAPUS)
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Kvasni¢ak, R., Brindza, J., VelSicova, V.: The Praticol Communities of Insect
(Insecta) in the growth of an ecomically significant crop (Brassica napus)

Abstract: We realized a faunistic research of praticol insects associated with an
economically crop of oilseed rape (Brassica napus). The research areas were
represented by two field sites located in the extravilan of the village Pastuchov
(Hlohovec district, SW Slovakia). The etomological material was collected by the
method of impact glue traps without pheromone effect during the vegetation
period 2019 (from April to Jul). Total recorded insects represented 5823 ex. and
32 species belonging to 8 generas and 29 families. The Hemiptera, Hymenoptera,
Lepidoptera (12,5 %), Coleoptera (25,0 %), Diptera (28,13 %) were the
eudominant generas. At the site A affected by insecticidal spraying, we record
2318 ex. and 28 species. The control station (B) without chemical influence
showed a more numerous representation with 3505 ex. and higher diversity with
32 species. The ecological stability of the compared field habitats with the oilseed
rape crop is also indicated by the Shannon - Wiever diversity index, (d <2.0; dA =
1.66799 vs. dB = 1.74520). The difference of the application of chemical sprays
on both stations which shows the high value, which indicates an ecologically
balanced, stabilized and zoocenotically balanced type of field habitat.

Key words: insects, oilseed rape, chemical spraying, rapeseed honey, field
habitat, Pastuchov
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Uvod

Oblast Podunajskej niZiny je charakteristickd vysokou urodnostou, ktoru
polnohospodari vyuzivaju na pestovanie hospodarsky vyznamnych plodin najma
obilnin ako pSenica letna (Triticum aestivum), jaCmen siaty (Hordeum vulgare) a
olejnin ako kapusta repkova prava (Brassica napus), sinecnica rona (Helianthus
annuus) Ci vegetacie strukovin ako hrach siaty (Pisum sativum) a krmovin - vika
siata (Vicia sativa). V suCasnosti pozornost tymto hospodarsky vyznamnym
plodinam venuju aj zahrani¢né $tudie, ktoré skumaju pocetnost vyskytu Skodcov
napr. na olejnine kapusty repkovej pravej (B. napus) v zavislosti od okolitého
prostredia pofného biotopu (Valantin, Meynard, Doré, 2007). Autori Veromann,
Toome, Kannaste, Kaasik (2013) analyzuju na Studovanej plodine Brassica napus
vplyv minerélnych hnojiv s vysokym obsahom dusika a ich vplyv na spoloCenstva
indiferentného  hmyzu. Vyskytu Skodcov s vyuzitim lepovych pasci na
sklenikovych plodinach rajCiaka jedlého (Solanum lycopersicum), uhorky siate;
(Cucumis sativus) a papriky ro¢nej (Capsicum annuum) venuju Pinto-Zevallos -
Vaninnen (2013) a Moreau - Isman (2012). Uginnostou lepovych pasci ako
nahrada pesticidov na kapustovitych plodinach (Brassica rapa, B. oleracea) sa
zaobera autor Llewellyn (2018). Ich potencionalnych opefovacov rieSia
zahrani¢né Studie autorov Bommarco, Marini, Vaissiére (2012) a Philips, Williams,
Osborn, Shaw (2018). Choroby repky olejnej (Brassica napus) ako aj vplyv
dusikatych hnojiv na Skodcov tejto plodiny bol skimany autormi: Veromann,
Toome, Kannaste, Kaasik (2013) a Sun, Cheng, H.; Cheng, Q. ; Zhou (2017).
Opelovacov Studovanej plodiny skimaju autori (Bommarco, Marini, Vaissiére
2012 a Philips, Wiliams, Osborn, Shaw, 2015). Zo Slovenska v okoli
Studovaného uzemia (obec Leopoldov, JZ Slovensko) su zname vyskumy
skumajuce zastupenie pterygotného hmyzu vyskytujuceho sa na okraji a v strede
polného biotopu so Studovanou plodinou kapusty repkovej pravej (VelSicova —
Kvasni¢ak, 2018). Zblizkeho okolia (obec MalZzenice, okres Trnava, JZ
Slovensko) su dostupné aj vysledky Studie (Kvasni¢ak, Cesnekova-Janickova,
2019) porovnavajuce skladbu spoloCenstiev hmyzu v zavislosti od opelovania
vetrom (aerochdria) ahmyzom (insektochéria) na dvoch hospodarskych
plodinach (jaCmen siaty vs. lucerna siata). V suCasnosti je pozornost
entomolégov  venovana predovSetkym skimaniu  a testovaniu  pesticidov
aplikovanych na plodiny, ktoré chcu nahradit’ SetrnejSimi a najma ekologickejSimi
variantmi. Vyskumom zameranym na alternativny a ekologickej$i sposob
pestovania hospodarskej plodiny, konkrétne cukrovej repy (Beta vulgaris), sa
zaoberala vo svojom vyskume Peterkovd (2002). Vo vyskume boli zvolené
uspornejSie pesticidy a organické hnojenie mastafnym hnojom s minimalnou
aplikaciou priemyselnych hnojiv. Toxicitou jedného z najpouzivanejsich pesticidov
v polnohospodarstve, konkrétne herbicidu s u€innou latkou glyfosat, sa vo svojom
vyskume venovali autori Peterkova - Ifko (2020). Vo vysledkoch uvadzaju rizika
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masoveho pouZivania tohto herbicidu a moznosti alternativnej eliminacie burin.
V prezentovanom vyskume obdobne zameriavame pozornost na aplikaciu
insekticidnych chemickych prostriedkov na modelovu plodinu - kapustu repkovu
pravu t. repku olejnu (Brassica napus), Nakolko ide o hmyzoopelivi olejninu
ktord atrahuje kvantitativne vacSie mnozstvo hmyzu ako hospodarske plodiny
opelované vyluéne vetrom (jacmen, pSenica, raz). Cielom prezentovaného
vyskumu bolo porovnat abundanciu a diverzitu pterygotnych entomocenéz na
vegetacii kapusty repkovej pravej, ktorej porast bude obsahovat insekticidny
prostriedok ana kontrolnej vegetacii plodiny, ktora nebude obsahovat
insekticidny prostriedok. Okrem vyhodnotenia insekticidneho vplyvu na kvantitu
a kvalitu entomocendz bol stanoveny aj obsah tazkych kovov vo vzorke
repkového medu z oblasti neovplyvnenej insekticidnym postrekom.

Charakteristika skamanych stanovist

Na charakter flory uzemia ma znaCny vplyv jeho fytogeografickd poloha.
Studované Uzemie patri podla Futdka (1972) do obvodu eupandnske;
xerotermnej fléry (Eupannonicum) ako suCast oblasti pandnskej flory
(Pannonicum). Prezentovany vyskum bol realizovany v extravilane obce
Pastuchov (okres Hlohovec, JZ Slovensko). Skumané oblast sa vyuziva na
polnohospodarke ucely, na pestovanie hospodarsky vyznamnych rastlin, akou je
zvolend olejnina a vyznamna medonosna plodina: kapusta repkova prava - syn.
repka olejna (Brassica napus). Na Gizemi obce

Pastuchov bola dia 22.08.2018 zasiata hybridnd odroda plodiny LG Architect.
Tato odroda je charakteristickd mimoriadne vysokou Urodou, odolnostou vo i
mrazu, odolnostou voci pukaniu SeSul a vybornym zdravotnym profilom. Dna
01.07.2019 bola plodina skosenad a spracovanad na dalSie hospodarske Ucely.
Polny biotop bol rozdeleny na dve stanovistia. Obidve stanovistia (A, B) boli
pokryté vyluéne vegetdciou repky olejnej (Brassica napus) zasiatou
polnohospodarskym druzstvom. StanoviSte A obsahovalo vegetaciu plodiny, na
ktoru bol aplikovany insekticidny chemicky prostriedok. Stanoviste B (kontrolné
stanoviste) sa od stanovista A liSilo tym, Ze po€as rastu olejniny (Brassica napus)
nebol na plodinu aplikovany kontaktny insekticidny prostriedok. Stanovistia boli
od seba vzdialené priblizne 4 000 metrov vzduSnou Ciarou (Obr. 1). Zber
entomologického materidlu bol na oboch stanovistiach realizovany v strede
polného biotopu, aby sme predisli okrajovému efektu z ruderalneho porastu bylin
blizkeho okolia. Predchadzajuci vyskum (VelSicova — Kvasni¢ak, 2018) potvrdil
vacsiu diverzitu a abundanciu entomocendz prave na okraji pola v dosledku
pritomnosti okolitych ruderalnych rastlin ako napriklad parumancek nevoravy
(Triploeurospermum inodorum), bodliak oby€ajny (Carduus acanthoides) a i.
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Nasledne sme realizované zbery uskutocnili v strede pola, aby bolo okolie plodiny
homogénne a vyluéne tvorené rastlinami Studovanej plodiny.

LEGENDA:

+

-stanoviste A (pole

s insekticidnym prostriedkom)

<

-stanoviste B (pole bez
insekticidneho prostriedku)

Obr.1: Pohlad na skimanu lokalitu vyskumnych stacionarov pofnych biotopov (A a
B) v extravilane obce Pastuchov (okres Hlohovec, JZ Slovensko)

Stanoviste A (aplikacia insekticidnych postrekov)

Stanoviste A (Obr. 2) obsahovalo vegetéciu kapusty repkovej pravej (Brassica
napus), na ktord boli aplikované chemické postreky (Tab. 1), ktoré sa na plodinu
bezne aplikuju tj. na likvidaciu burin (herbicidy), hub (fungicidy) a hmyzu
(insekticidy). StanoviSte A sa nachadzalo na svahu pola s nadmorskou vyskou
priblizne 220 m n. m., v nizinnej oblasti vzdialenej dva kilometre od obytnej zony
intravilanu obce. Lepové pasce sme umiestiiovali do stredu pola, ktoré bolo
homogénne tvorené vylucne rastlinami sledovanej hospodarskej plodiny.
V blizkosti lokality bol pofny biotop s plodinou hrachu siateho (Pisum sativum).
StanoviSte A obsahovalo chemické zasahy vratane insekticidnych postrekov.
Zoznam chemickych latok aplikovanych na porast plodiny Brassica sp. pocas
vegetacného obdobia uvadzame na oboch porovnavanych stanovistiach (Tab. 1).
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Tab. 1: Aplikacia chemickych latok na porast kapusty repkovej pravej (Brassica napus)®!

Datum Stanoviste CUEE MnoZstvo Uginna latka Pouzitie
prostriedok
20.08.2018 AB CONTANS 2kgha | Conothyrium minitans | g iy
(mikroorganizmus)
AUTOR 500 g/l Metazachlér -
ABSAN ok +CIRIUS 360 g/l Clomazone Herbicid
05.02.2019 AB DASA 200 kg/ha Dusik, sira Hnojivo
21.08.2019 A NURELLED | 0,6lha Chlorpyrifos, Insekticid
Cypermethrin
08.04.2019 A NURELLE D 0,6 Iha Chlorpyrifos, Insekticid
Cypermethrin
02.05.2019 AB YAMATO 11/ha Thiophanate-methyl Fungicid
03.05.2019 A MOSPILAN 125 gl Acetamiprid Insekticid
10.06.2019 AB AGROVITAL 0,7 lha Pinolene Zmacadio
19.06.2019 AB REGLONE 200 g/l Diquat dibromide Desikant
a herbicid

Stanoviste B (bez aplikacie insekticidnych postrekov)

Stanoviste B (Obr. 3, kontrolny stacionar) sa od prvého stanovista odliSovalo tym,
Ze poCas rastu kapusty repkovej pravej (Brassica napus) nebol na plodinu
aplikovany ziadny insekticidny prostriedok proti cicavym a Zravym Skodcom
hmyzu. StanoviSte B sa nachadzalo v oblasti s nizSou nadmorskou vysSkou,
priblizne 174 m n. m., situovanej v blizkosti obytnej zony obce Pastuchov. Lepové
Stitky sme taktiez umiestiiovali vZdy do stredu pola, aby sme predisli okrajovému
efektu migracie lietajuceho hmyzu z okolitych polnych, luénych alebo lesnych
biotopov. Okolie stanovista B lemoval lesny porast dubovo-hrabového lesa
s okrajovym  vyskytom medonosnej dreviny agatu bieleho (Robinia
pseudoacacia).

Obr.3: Stanoviste B
Kontrolny stacionar hosp. plodiny
Brassica sp. bez aplikécie
insekticidneho postreku
(foto: V. VelSicova, 06.05.2019)

Obr.2: Stanoviste A
Monokultura hosp. plodiny Brassica
napus ovplyvnena chem. postrekom

(foto: V. VelSicova, 28.04 2019)
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Material a metody

Na zber entomologického materidlu na poraste kapusty repkovej pravej, syn.
repky olejnej (Brassica napus) bola pouZita pasivna metodika zberu s pouzitim
intaktnych nérazovych lepovych pasci bez feroménového Ucinku (Dreistadt,
1998). Predmetom vyskumu bolo zistit abundanciu jedincov (N) a diverzitu druhov
(S) aktivne lietajuceho hmyzu (Insecta) na dvoch roznych stanovistiach (A, B),
ktoré sa od seba liSili aplikaciou insekticidnych chemickych prostriedkov.
Ekologicka stabilita porovnavanych stacionarov bola zistovana Shanonn
a Weaver Diversity Index (Townsend, Begon, 2010). Nasledne boli na
vyskumnych plochach porovnavany aj index identity dominancie druhov podfa
Renkonena (Re) a index druhovej identity podfa Jaccarda (l;) (Trnka, Peterkova,
Prokop, 2006). Entomologicky vyskum bol realizovany pocas celého vegetaéného
obdobia olejniny, a to v ¢ase pred kvitnutim aZ po skosenie plodiny v mesiacoch
vegetaCnej sezony april — jul v roku 2019. Pravidelnym zberom v tyzdnovych
intervaloch (v heptadach) bolo zrealizovanych celkom 13 zberov, jeden v ¢ase
pred kvitnutim rastliny, Sest zberov v Case kvitnutia, pat zberov v ¢ase po
odkvitnuti a jeden zber sme uskutoCnili v Case po skoseni rastliny s vyuzitim
drevenych kolikov vo vySke priblizne 40 cm od rastiého terénu. Na kazdom
stanovisti (S) sme pocCas vSetkych zberov (Z) oznacili 10 rastlin (R) vo
vzdialenosti 1 meter od seba v celkovej dizke v linii 10 metrov. Kazdy lepovy
Stitok bol oznaceny svojim kédom a to ndzvom stanovista (SA/SB), poradim
zberu (Z: 1 - 13) a oznacenim rastliny (R: 1 - 10) (Obr. 4). Kazdy zber obsahoval
20 kusov lepovych folii (10 kusov stanoviste A, 10 kusov stanoviste B). Celkovo
sme pocas vegetacného obdobia (april — jul/2019) pouZili 260 kusov lepovych
Stitkov. Tie boli umiestriované vertikélne pod apikalny vrchol sukvetia rastliny
anatreté intaktnym lepom zn. Gardencol. Ziskané vzorky hmyzu sme
v biologickom laboratériu taxonomicky urcili do radov a efadi pomocou odborne;
entomologickej literatury (Jelinek, 1993; Merritt, Courtney, Keiper, 2009 a
Lindauer, 2019)  aelektronickych  determinaénych  klugov:  (https://
www kerbtier.de, www.coleoptera.org, www.hmyzslovenska.info),
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SA - Stanoviste A
(A — s postrekom,
B — bez postreku)

Z4 - Zber¢. 4
(Z:1-13)

R1 - Rastlina ¢. 1
(R:1-10)

N\,

P N

£ -
R ) -

Obr. 4: Narazova lepova pasca, kdd pasce: SA — Stanoviste A, Z4 — Zber €. 4, R1 -
Rastlina €. 1 (foto: V. VelSicova, maj, 2019)

Vysledky
V mesiacoch vegetacného obdobia april — jul (r. 2019) sme v tyzdiovych
intervaloch (v heptédach) realizovali zbery na poraste plodine

kapusty repkovej pravej (Brassica napus). Celkovo sme identifikovali 5 823
jedincov (ex.) hmyzu (Insecta) taxonomicky patriacich do 29 Celadi, ktoré
prislichaju do 8 radov: Hemiptera (12,5 %), Raphidioptera (3,13 %), Neuroptera
(3,13 %), Coleoptera (25,0 %), Hymenoptera a Lepidoptera (12,50 %),
Mecoptera (3,13 %), Diptera (28,13 %). Celkovo sme na vyskumnej plodine urcili
32 druhov (spp.). Rozdiely v pocetnosti (N) av druhovom spektre (S) sa na
vyskumnych plochach ovplyvnenych v réznej miere chemickym postrekom
prejavili kvantitativne aj kvalitativne (Tab. 2). Na stanovisti A ovplyvnenym
insekticidnym postrekom evidujeme 2318 jedincov a 28 druhov. S po¢tom druhov
(S) tu dominovali rady Coleoptera, Diptera (28,57 %), Hemiptera (14,29 %)
a Hymenoptera, Lepidoptera (10,71 %). Kontrolny stacionar (B) bez
insekticidneho vplyvu vykazoval poCetnejSie zastupenie s 3505 jedincami a vysSiu
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diverzitu s 32 druhmi. Medzi eudominantné rady v ramci diverzity druhov (S) boli
zastUpené na kontrolnom stanovisti B Diptera (28,13 %), Coleoptera (25,00 %),
Hemiptera, Hymenoptera a Lepidoptera (12,50 %).

Tab. 2: Rady a &elade s poctom jedincov (N), druhov (S) a ich dominancia (D) na
stanovistiach

Lokalita StanoviSte A Stanoviste B Stanoviste A + B
Faktor vplyv chemickych postrekov bez vplyvu chemickych spolu
postrekov
Rad / Celad N D% | S D% N D% S D% N D% S D%
Hemiptera 24 | 104 | 4 | 1429 34 | 097 | 4 [ 1250 | S8 | 100 | 4 | 1250
Cicadellidae 17 073 | 2 7,14 18 0,51 2 6,25 35 0,60 2 6,25
Miridae 4 0,17 1 3,57 14 0,40 1 313 18 0,31 1 3,13
Jassidae 31013 | 1] 357 2 1006 | 1 | 313 5 1009 | 1] 313
Raphidioptera T loo4 |1 |35 2 [o006 | 1T [313] 3 |o005]|71T]313
Raphidiidae 1 004 | 1] 357 2 006 | 1 | 313 3 1005 | 1 | 313
Neuroptera " 047 | 1 3,57 6 0,17 1 3,13 17 0,29 1 3,13
Chrysopidae | o047 | 1| 357 6 017 | 1 | 313 | 17 | 020 | 1 | 313
Coleoptera 183 | 789 | 8 | 2857 | 1202 | 3429 | 8 | 2500 | 1385 | 23,78 | 8 | 2500
Chrysomelidae | 176 | 759 3 | 10,71 | 1178 | 3361 3 9,38 | 1354 | 2325 | 3 9,38
Cantharidae 1 0,04 | 1 3,57 1 0,31 1 3,13 12 0,21 1 3,13
Mordellidae 2 1009 [ 1| 357 7 020 | 1 | 313 9 |o15 | 1 | 313
Elateridae 2 0,09 | 1 3,57 3 0,09 1 313 5 0,09 1 3,13
Curculionidae 1 0,04 1 3,57 2 0,06 1 3,13 3 0,05 1 3,13
Coccinellidae 1 0,04 1 3,57 1 0,03 1 3,13 2 0,03 1 3,13
Hymenoptera | 261 | 1126 | 3 | 1071 | 231 | 659 | 4 | 1250 | 492 | 845 | 4 | 1250
Sphecidae 257 | 11,09 | 1 3,57 222 6,33 1 3,13 479 8,23 1 3,13
Tenthredinidae - - - - 7 0,20 1 3,13 7 0,12 1 3,13
Vespidae 3 013 | 1 3,57 1 0,03 1 3,13 4 0,07 1 3,13
Apidae 1 004 | 1| 357 1 003 | 1 | 313 2 1003 | 1 | 313
Lepidoptera 4 1 o060 | 3 [1071 | 12 | 034 | 4 | 1250 | 26 | 045 | 4 | 1250
Yponomeutidae 6 0,26 1 3,57 6 0,17 1 3,13 12 0,21 1 3,13
Nymphalidae 6 | 026 | 1| 357 4 0,11 1] 313 ] 10 [ o17 | 1 | 313
Pyralidae 2 1009 | 1] 357 1 003 | 1 | 313 3 1005 | 1| 313
Pieridae - N - N 1 0,03 1 3,13 1 0,02 1 3,13
Mecoptera - - - - 9 0,26 1 3,13 9 0,15 1 3,13
Panorpidae - - - - 9 0,26 1 3,13 9 0,15 1 3,13
Diptera 1824 | 7869 | 8 | 2857 | 2009 | 5732 | 9 | 2813 | 3833 | 6583 | 9 | 28,13
Cecidomyiidae | 1275 | 5500 | 1 3,57 1251 | 35,69 1 3,13 | 2526 | 43,38 1 3,13
Culicidae 175 | 755 1 3,57 326 9,30 1 3,13 501 8,60 1 3,13
Anthomyiidae 141 6,08 1 3,57 145 4,14 1 3,13 286 | 491 1 3,13
Muscidae 58 2,50 1 3,57 143 4,08 1 3,13 201 345 1 3,13
Drosophilidae 66 2,85 1 3,57 84 2,40 1 3,13 150 | 2,58 1 3,13
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Syrphidae 84 | 362 | 1| 357 | 26 | o074 | 1 | 313 | M0 | 189 | 1 | 313
Calliphoridae 24 1,04 1 3,57 24 0,68 1 3,13 48 0,82 1 3,13
Tachinidae - - - - 8 0,23 1 3,13 8 0,14 1 3,13
Tipulidae 1 004 | 1] 357 2 006 | 1 | 313 3 ] o005 | 1 | 313
Celkom 2318 | 100 | 28| 100 | 3505 | 100 | 32 | 100 | 5823 | 100 | 32 | 100

Legenda: N — pocetnost jedincov, S — pocetnost druhov, D% - dominancia druhov

Na rozdielne vysledky poCetnosti porovnavanych polnych stacionarov (A: chem.
postrek vs. B: bez insekticidneho postreku) s hospodarskou plodinou repky
olejnej (Brassica napus) poukazuje aj Shanonn a Weaver Diversity Index
(Townsend, Begon, 2010), ktorého hodnoty ekologickej stability (d < 2,0; da =
1,66799 vs. ds = 1,74520) poukazuju na ekologicky vyrovnany a stabilizovany typ
prirodného prostredia polného biotopu. Identita dominancie druhov (Trnka,
Peterkova, Prokop, 2006) podia Renkonena (Re) vykazovala hodnoty (Re = 99,57
%) indikujuce zoocenoticky vyvazeny typ polného biotopu so zastupenim
prevazne pratikolnych druhov hmyzu s mezofilnou indikaénou hodnotou troficky
a vyvinom viazany na tu isti hospodarsku plodinu Brassica napus. Relativne
vysoké hodnoty druhovej identity podfa Jaccarda (lj = 87,50 %), poukazuju na
vysokU druhovu podobnost (identitu) entomocendz na plodine B. napus. Druhova
podobnost’ je pravdepodobne spdsobena najma porovnavanim entomocendz na
rovnakej Zivnej rastline, taktiez aj porovnavanim rovnakeho typu biotopu, pre
ktory je charakteristicky vyskyt Specifickej skupiny entomocendz najma ich
potencialnych opelovacov.

V ramci entomologického vyskumu bola uskuto¢nena aj laboratérna chemicka
analyza vzoriek repkového medu odobrata zo vCelstva situovaného v blizkosti
pola bez aplikacie chemickych insekticidov (kontrolny stacionar B). Analyzou
poukazujeme na schopnost véely medonosnej (Apis mellifera) v ramci opelenia
zachytit chemické znecCistenie prostredia, ako napriklad tazké kovy ¢i rezidua
pesticidov (Kopernicky, 2004). Tieto kontaminanty zivotného prostredia sa
nasledne dostavaju nielen do tela vCiel, ale aj do ich produktov ako vcelieho
vosku a medu. Atémovou absorpénou spektrometriou (ISO/EC 17025, SNAS) bol
zistovany vo vzorke repkového medu obsah toxickych a rizikovych prvkov ako
kadmium (Cd), arzén (As), olovo (Pb), ortut (Hg), nikel (Ni), zinok (Zn), selén
(Se). Za najnebezpetnejSie toxické tazké kovy povaZujeme najma kadmium,
arzén, olovo a ortut. Tazké kovy Cd a As neboli vo vzorke medu identifikované.
Vo vzorke bol detekovany nizky obsah tazkého kovu Pb s mnozstvom 0,17
mg/kg, &im nebol prekro¢eny maximalny pripustny limit 5,0 mg/kg. Tazky kov Hg
bol evidovany v mnozstve 0,007 mg/kg, €im obdobne nebol prekroCeny
maximalny limit 0,5 mg/kg. Vo vzorke boli pritomné aj rizikové prvky Ni, Zn, Se.
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Mnozstvo vSetkych toxickych a rizikovych kovov bolo pod limitom maximalnej
pripustnosti (Tab. 3).

Tab. 3: Obsah toxickych a rizikovych kovov vo vzorke repkového medu z bezpostrekovej
oblasti (EL spol s.r.0., Spiska Nova Ves, Akreditované skus. laboratéria: ISO/EC 17025,

SNAS)

velil\é/ilr?;?r:’;ky MEEER ) WISERE | TR | e

kov jednotka skusky metoda

Pb mg/kg 0,17 AAS-ETA A

Hg mg/kg 0,007 AAS-AMA A

Ni mg/kg <0,2 AAS-ETA A

Zn mg/kg <2 AAS-F A

Se mg/kg <0,1 AAS-HG A
Legenda: AAS-ETA - Atémova absorpna spektrometria s elekirotermickou

atomizaciou, AAS-AMA — Atdmova absorpCna spektrometria - analyzator ortuti, AAS-F —
Atdmova absorptna spekirometria s atomizaciou v plameni, AAS-HG - Atémova
absorpéna spektrometria s generaciou hydridov A — akreditovany typ skusky

Diskusia

Cielom entomologického vyskumu, realizovaného v roku 2019 v extravilane obce
Pastuchov (okr.Hlohovec, JZ Slovensko), bolo porovnat' kvalitativno-kvantitativne
zastupenie hmyzu (Insecta) na poraste hospodarskej plodiny kapusty repkove;
pravej (Brassica napus) na dvoch polnych stacionaroch, ktoré sa od seba liSili
aplikaciou insekticidnych postrekov. Prvé stanoviste (stanoviste A) reprezentovalo
polny biotop, na ktory bol aplikovany insekticid v davkach, ktoré su nevyhnutné
pre likvidaciu cicavych a zravych 8kodcov hmyzu charakteristickych pre danu
plodinu. Druhé stanoviste B (kontrolny stacionar) nebolo oSetrené insekticidnym
prostriedkom. Ziskané udaje sme nasledne vyhodnotili aj z hfadiska cenotickych
znakov a sezonnej dynamiky ziskanych entomocendz, pri¢om dominuju pratikolné
druhy hmyzu s mezofilnou indikaénou hodnotou. Na ziskanie entomologického
materialu sme pouZili, podobne ako v predchadzajucom vyskume (VelSicova —
Kvasnic¢ak, 2018) metddu narazovych lepovych pasci s priesvitnym spektrom félie
bez feroménového Ucinku. Tu na poraste repky olejnej (Brassica napus) bolo na
uzemi pofného biotopu mesta Leopoldov (okr. Hlohovec, JZ Slovensko)
ziskanych 9 078 jedincov hmyzu, priCom dominantnymi Celadami boli Celade
Chrysomelidae, Drosophilidae a Cecidomyiidae, ¢o sa v ramci taxénu Psylliodes
chrysocephala (f. Chrysomelidae) potvrdilo aj v naSich zisteniach. Predmetom
vyskumu bol podobne ako aj v nasom pripade biotop na okraji pola a biotop
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v strede pola. Vysledky jednoznacne poukazali na vysSi vyskyt jedincov na okraji
pola z dévodu vyskytu okolitych ruderalnych rastlin (napr. Papaver somniferum,
Carduus acanthoides). Lepové §titky boli lokalizované vzdy vertikélne pod
apikalny vrchol sukvetia, Co sme aplikovali aj v prezentovanom vyskume.
Podobne aj autori Kvasni¢ak, Cesnekova-Janickova (2019) pouzili vo vyskume
metddu narazovych lepovych pasci bez feroménového Ucinku. Obdobne skumali
hmyzoopeliva rastlinu, konkrétne lucernu siatu (Medicago sativa), ktoru
porovnavali s vetroopelivym druhom jaémena dvojradového (Hordeum vulgare).
Ciefom ich $tudie bolo porovnat skladbu entomocendéz na vybranych
hospodarskych plodinach pocas ich vegetaéného obdobia a zistit, ¢i ma spdsob
opelenia (insektochoria vs. aerochédria) vplyv na kvalitativne a kvantitativne
zastupenie entomocenoz. Vyskum bol realizovany v roku 2017 v extravildne obce
MalZenice (okr. Trnava, JZ Slovensko) na polnych biotopoch situovanych
v blizkej oblasti Studovaného repkového pola (vzdialenost cca. 10 km). Celkovo
bolo ziskanych 5 998 jedincov hmyzu. Hmyzoopeliva rastlina (Megicago sativa)
atrahovala viac jedincov a druhov hmyzu z kvantitativneho ale aj kvalitativného
hladiska. Autori porovnavacej Studie zaznamenali vyskyt 4 929 jedincov a 35
druhov. Nasledne vetroopeliva plodina (Hordeum spp.) vykazovala nizsi poCet
jedincov a druhov (1 069 ex. a 26 spp.). Medzi eudominantné druhy hmyzu patrili
do radov Coleoptera a Diptera, ¢o sa potvrdilo aj v nasich zisteniach. Zaujimavym
zistenim je minimalny vyskyt potencionalnych opelovaov (Apis melifera, 2
jedince) medonosnej plodiny (B. napus) zradu Hymenoptera pocas zberov
s vyuzitim lepovych pasci. Uvedené zistenia pravdepodobne sUvisia s vacsimi
telesnymi rozmermi tela a zvySenou kinetikou pohybu koncatin a bruska, ktory
umoziuje jedincom v€iel z lepovej pasce sa aktivne oslobodit. Podobné vysledky
aktivnej kinetiky tela a pohybu koncatin opelovacov vCiel v nastrazenych umelych
sietach uvadzaju aj autori Prokop - Kvasni¢ak (2004). Tu autori vyskumu
poukazuju na nizku schopnost dennych a no¢nych druhov kriZiakov (Argiope
bruennichi vs. Larinioides cornutus) lovit vo svojich sietach prave véely (Apis
melifera), ktoré sa dokazu zo sieti pavukov aktivne vyslobodit, oproti Sidielkam
rodu Calopteryx.

Z domaceho prostredia (Peterkova, 2004) v oblasti Dolna Malanta, okr. Nitra, su
zname zistenia skumajuce denzitu a druhové spektrum terestrickych druhov
chrobékov (Carabidae) v dvoch porovnavanych agrokulturach v celkovom pocte
7767 jedincov ato vcukrovej repe (Beta sp., 3826 ex.) ajaCmeni jarnom
(Hordeum sp., 3941 ex.). Vysledky vyskumu poukazuju na dobri ekologicku
vyrovnanost prirodného prostredia, priom vyrazny pokles troch druhov
terestrickych bystrukovitych chrobakov (Calathus fuscipes, Pseudoophonus
rufipes, Pterostichus melanarius) v letnom obdobi bol ovplyvneny pouZitim
insekticidu BI-58 EC aplikovanym v tomto vegetaénom obdobi.

116



Metodu odchytu hmyzu s vyuZitim lepovych pasci ako jeden z Ucinnych spdsobov
zachytavania aktivne lietajuceho hmyzu uvadzaju aj zahranicné vyskumy. Autori
Studie Pinto-Zevallos — Vaninnen (2013) vyuzivaju lepové pasce na zachytavanie
sklenikovych Skodcov na zelenine, konkrétne na rajCiaku jedlom (Solanum
lycopersicum) a uhorke siatej (Cucumis sativus). Vo vyskume zamerne pouzivaju
ZIté lepové Stitky, ktoré atrahuju pritomnych Skodcov vo vy$3ej frekvencii (najma
druh Trialeurodes vaporariorum). Vysledky Studie poukazuju na vyrazny pokles
Grody, ktory je sposobeny pritomnymi $kodcami. ZIté spektrum lepovych pasci
pouzivaju aj autori Moreau - Isman (2012), taktiez na zachytavanie Skodlivého
druhu Trialeurodes vaporariorum (rad: Thysanoptera) na sladkej paprike
(Capsicum annuum). Lepové pasce patria medzi spolahlivé ukazovatele sezonnej
dynamiky populécie hmyzu (Insecta), hlavne potencionalnych Skodcov, ktorych
kvantitativna analyza a determinacia na lepovom Stitku je Casovo naro¢na. Autori
Sun, Cheng, H.; Cheng, Q.; Zhou (2017) uvadzaju algoritmus inteligentného
videnia zalozeny na dvojrozmernom spekire Fourierovej transformécie, ktory
umoziuje efektivne pocitanie Skodcov s vyuZitim metody Stvorcov. Obdobnu
kvantitativnu metddu Stvorcov pri stanoveni pocetnosti eudominantnych druhov
hmyzu sme pouzili aj v prezentovanom vyskume, pricom folie lepovych pasci
vramci Zltej farby kvetu modelovej plodiny Brassica sp. boli vo v3etkych
pripadoch bezfarebné a priehfadné. Podobne aj autori Llewellyn (2018) a Alford
(2003) skumali Ucinnost narazovych lepovych Stitkov pouzivanych ako nahrada
pesticidov na dvoch farméch v State Ohio (USA). Autori sa v Studii zamerali na
pouZivanie zltych a bielych lepovych Stitkov na ochranu plodin ako Brassica rapa
subsp. rapa, B. oleracea var. viridis, B. oleracea var. Sabellica a Solanum
melongena. Autori Studie zistili, Ze ZIté lepové pasce atrahovali najma pratikolny
druh sko&ky Phyllotreta cruciferae (f. Chrysomelidae), ktory vyrazne poCetnostou
dominoval. Nasledne biele lepové pasce atrahovali podobne druh skocky rodu
Epitrix fuscula (f. Chrysomelidae). Vo vyskume boli pasce vymiefiané pravidelne
kazdy mesiac, priCom atrahovali tisicky Skodcov, napriek aplikacii bolo
poskodenie plodin vysoké. Preto ako alternativu pasivneho zberu autor odporuca
aj sezonne pouzivanie pesticidov, ktoré su SetrnejSie k Zivotnému prostrediu a
schvalené Instititom pre kontrolu organickych latok (OMRI - The Organic
Materials Review Institute v USA). V naSich zisteniach sme potvrdili vplyv
insekticidnych prostriedkov na kvalitativno-kvantitativne zastupenie pterygotného
hmyzu na poraste olejniny Brassica napus. V zahraniénych vyskumoch bol
skumany vplyv dusikatych hnojiv na Skodcov a na choroby kapusty repkovej
pravej (Brassica napus). Autori Veromann, Toome, Kannaste a Kaasik (2013)
uskutoCnili terénny experiment na stanovenie vplyvu mineralnych hnojiv
s vysokym obsahom dusika na entomocendzy. Vysledky potvrdili vplyv
dusikatych hnojiv na poCetnost $kodcov, hlavne u druhov Meligethes aeneus (f.
Nitidulidae) a Ceutorhynchus obstrictus (f. Curculionidae). U oboch fytofagnych
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druhov hmyzu boli rastliny oSetrené hnojivami s vy$Sim obsahom dusika
aporovnané s rastlinami oSetrenymi s hnojivami s niz§im obsahom dusika.
Okrem vplyvu dusikatych hnojiv na hmyzich Skodcov mali hnojiva vplyv aj na
hubu Alternaria brassicae (f. Pleosporaceae), ktoréa spdsobuje vznik Ciernych
Skvin na bylinnom poraste repky olejnej (Brassica sp.). Rastliny s vyS$Simi
hladinami dusika boli menej atakované touto hubou. Dal$im déleZitym faktorom,
ktory ovplyviuje kvantitu entomocendz na poraste repky olejnej (B. napus), je
vplyv okolitého prostredia. Napriklad pole ohraniCené stromami, krikmi ¢i Zivymi
plotmi vyrazne zvySuje vyskyt Skodcov na hospodarskej plodine (Valantin,
Meynard, Doré, 2007). Kedze ide o vyznamnu hmyzoopelivi rastlinu, okrem
Skodcov je upriamend pozornost taktiez na opelovacov tejto plodiny. Autori
Philips, Williams, Osborn a Shaw (2018) skimaju prenos pefovych zfn z tyCinky
na piestik kvetu kapusty repkovej pravej (insektochéria). Autori zistili, Ze mnozstvo
preneseného pelu hmyzom zavisi od ich velkosti tela, hustoty chlpov a od dizky
navstevy kvetu. Vzhladom na skimané faktory autori Studie stanovili optimalneho
opelovaca, ktory dodal najviac pelu, a to Cmeliaka rodu Bombus spp., na druhom
mieste boli pieskarky (Andrena spp.) a na tretom mieste vcely (Apis mellifera).
Okrem typickych opefovacov zradu Hymenoptera autori Studie uvadzaju, Ze
uéinnymi opefovami su aj druhy z radov Diptera a Coleoptera. Experimentom
tykajucim sa opelovania kvetov repky prostrednictvom hmyzu sa venovali aj
autori vyskumu Bommarco, Marini a Vaissiére (2012), ktori Studovali vplyv
insektochorie na kvalitu a trhovd hodnotu repky olejnej. Porovnanim vysledkov
medzi plodinami opelenymi hmyzom a plodinami, ktoré boli pristupné iba vetru
(aerochdria) zistili, ze opelenie hmyzom zvysilo produkciu semien, zvysSil sa obsah
oleja, hmotnost semien vzrastla 0 18 % a narastla aj trhova hodnota 0 20 %.
Autori vyskumom poukazuju na dolezitost hmyzu pre opelenie tejto hospodarsky
vyznamnej plodiny. Kapusta repkova prava = syn. repka olejna (Brassica napus)
je vhodnou modelovou plodinou na sledovanie vyskytu entomocendz, pretoze
atrahuje pomerne velké mnozstvo aktivne lietajuceho hmyzu ako potencionalnych
opelovacov pochadzajucich z réznych radov (Hymenoptera, Diptera, Coleoptera
ai.). V suCasnosti je celosvetovou problematikou vplyv pesticidov na opelovagov
hospodarskych plodin, konkrétne na druh Apis mellifera. Autori Williams, Osborn
a Shaw (2015) zamerali pozornost na vplyv neonikotinoidnych pesticidov
pouzivanych v globalnych agroekosystémoch na zdravie v€iel. V praci komentuju
letdine ucinky pesticidov na vc€elie robotnice, priom vacSiu pozornost
zameriavaju na vplyv pesticidov na v¢eliu krafovnu. Vo vyskume vysvetluju vplyv
neonikotinoidnych pesticidov na naruSenie fyziologie a reprodukénej anatomie
krélovnej véelieho spoloCenstva, atym kzniZeniu jej potomstva. Toxicitou
a biochemickym zmenam v tele vCely medonosnej vplyvom insekticidov sa
venovali aj autori Badawy, Nasr a Rabea (2014). Vo svojom vyskume porovnavali
toxicitu Styroch insekticidov (acetamiprid, dinotefuran, pymetrozin a pyridalyl) za
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kontrolovanych laboratornych podmienok. Analyzou vyhodnotili dinotefuran za
najtoxickejsi, strednu toxicitu mal pyridalyl a relativne najmenej toxické vyhodnotili
insekticidy acetamiprid a pymetrozin. Autori Bernal, Bailon, Nozal, Porto,
Hernandez a Diego (2010) analyzuju rezidua pesticidov v skladovanom pele a ich
mozny vplyv na straty véiel v Spanielsku. Analyzou s vyuZitim plynovej
a kvapalinovej chromatografie, hmotnostnej spektrometrie as vyuzitim pre
neonikotinoidy a fipronil. Autori vyskumu uvadzaju obsah pesticidov v odobratych
vzorkach a to v 42 % vzorkach pefu odobratych na jar a v 31 % pelu odobratych
na jesen potvrdili zvySky pesticidov. Priamy vztah medzi zostatkami pesticidov v
analyzovanych vzorkach pefu a stratami kolénii vCiel zo ziskanych vysledkov
nebol potvrdeny. Francuzski autori Chauzat, Martel, Cougoule, Porta (2010)
porovnavali frekvenciu vyskytu pesticidov v tele vciel, v pele, v mede a vo véelom
vosku. Zistili, Ze najvysSiu frekvenciu vyskytu pesticidov mali vzorky pefu a vosku,
zatial ¢o vzorky medu mali najniz8iu frekvenciu vyskytu rezidui pesticidov.
V sucCasnosti je pozornost’ vyskumnikov venovana podrobnym analyzam réznych
vzoriek medu a stanovovaniu koncentracie toxickych kovov v nich. Z domaceho
prostredia autori Kovacik, Gruz, Biba a Hedbavny (2016) vo svojom vyskume
porovnavali obsah tazkych kovov ako nikel, kadmium a olovo v troch druhoch
medov, ato vlesnom mede, v agatovom mede a v repkovom mede. Vzorky boli
ziskané z okolia priemyselného mesta KoSice. Analyzou vzoriek dospeli k zaveru,
Ze najvysSi obsah tazkych kovov sa nachadzal vo vzorke lesného medu.
Namerany obsah pritomnych kovov v rastlinach prisudili skér ich botanickému
pévodu ako vzdialenosti od zdroja znecCistenia. Najvhodnej$i med na kazdodenné
kovov. NaSe vysledky z chemickej analyzy tiez potvrdzuju minoritnu pritomnost
toxickych a rizikovych kovov ako olovo, ortut, nikel, zinok, selén vo vzorke
repkového medu. PriCom mnoZstvo toxickych a rizikovych kovov bolo
vyhodnotené pod limitom maximélnej pripustnosti. Skimanim tazkych kovov sa
vo svojom vyskume venovali aj Petfvalsky — Peterkova (2000), kde autori skimali
obsah taZzkych kovov - kadmia aolova vziskanom Zivo¢iSnom materili
(Coleoptera, f. Carabidae). Autori vo svojom vyskume zistili, Ze obsah tychto
toxickych kovov v sledovanom entomologickom materiali je vyS$Si v porovnani
s obsahom kovov v pdde (resp. v rastlinnom materiali). Kovy vSak boli pritomné
pod limitom pripustnosti a nedochadzalo k vyraznému zasahu do vyvoja
chrobakov ¢i do ich prirodzenej reprodukcie. V st¢asnosti su vyskumné Studie
zamerané najma na odhalenie $kodlivych ucinkov pouzivanych chemickych latok
pri pestovani plodin a potrebu prisneho posudzovania ich rizika s cielom zlepsit
Zivotné prostredie.
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Suhrn

V mesiacoch vegetacného obdobia april - jul 2019 sme v tyzdrovych intervaloch
skumali zlozenie spoloCenstiev pterygotného hmyzu (Insecta) vyskytom viazany
na hospodarsky vyznamnu plodinu kapusty repkovej pravej (Brassica napus). Ako
vyskumné plochy boli zvolené dva polné stacionare situované v extravilane obce
Pastuchov (okres Hlohovec, JZ Slovensko). Entomologicky material bol zbierany
pravidelne metédou nérazovych lepovych pasci bez feromdénového Ucinku.
Celkom sme dokumentovali 5823 ex. a 32 spp. hmyzu patriacich do 8 radov z 29
¢eladi z dominantnym zastupenim radov Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera
(12,5 %), Coleoptera (25,0 %), Diptera (28,13 %). Na stanovisti A ovplyvnenym
insekticidnym postrekom evidujeme 2318 ex. a 28 spp. Medzi eudominantné rady
patria: Coleoptera, Diptera (28,57 %), Hemiptera (14,29 %) a Hymenoptera,
Lepidoptera (10,71 %). Kontrolny stacionar (B) bez chemického vplyvu vykazoval
pocetnejSie zastupenie s 3505 ex. a vysSiu diverzitu s 32 spp. Eudominantné rady
na kontrolnom stanovidti B boli Diptera (28,13 %), Coleoptera (25,00 %),
Hemiptera, Hymenoptera a Lepidoptera (12,50 %). Na ekologicku stabilitu
porovnavanych polnych biotopov s medonosnou a hospodérskou plodinou repky
olejnej poukazuje aj Shannon - Wiever index diverzity, (d < 2,0; da = 1,66799 vs.
dg = 1,74520), ktory bez rozdielu vplyvu aplikécie chemickych postrekov vykazuje
na oboch stacionaroch vysoku hodnotu, ¢o poukazuje na ekologicky vyrovnany,
stabilizovany a zoocenoticky vyvazeny typ polného biotopu.
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