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OBRAZ FAUNY SPOLOCENSTIEV CHROBAKOV (COLEOPTERA) v
OBLASTI ODKALISKA ROSINA A RAJECKEJ KOTLINY (STREDNE
SLOVENSKO)

THE IMAGE OF THE FAUNA COMMUNITIES OF BEETLES (COLEOPTERA)
IN THE AREA OF ROSINA TAILINGS AND RAJEC VALLEY (CENTRAL
SLOVAKIA)

Radoslav KVASNICAK, Kristina BIELA

Katedra biologie, Pedagogické fakulta, Trnavska univerzita, Priemyselna 4, 918
43 Trnava, e-mail: radoslav.kvasnicak@truni.sk

Abstract: We realized a faunistic research of praticol communities beetles
(Coleoptera) at meadow study sites region affected to varying degrees by the
chemical influence of fly ash 12C. The research areas were represented by four
sites located in the extravilan of the village of Rosina (the Rosina tailings pond)
and in the extravilan of the village Fackov in the Kocera Valley (Zilina district,
Central Slovakia). The etomological material was collected by slipping of herbal
layer of the studied grasslands two times during the vegetation period 2021 (from
Jun to October). Total recorded insects represented 572 ex. and 44 species
belonging to 17 families. At meadow station | (Rosina tailings pond) influenced by
the chemical factor of the presence of fly ash, we recorded 261 ex. and 27 spp. of
beetles. The beetle community at control station Il. of the meadow-forest ecotone
in the Kocera valley (Rajecka basin) without chemical influence showed higher
abundance and diversity of taxa with 311 ex. and 30 spp. of representatives of the
Coleoptera order. The differences in the abundance of individuals and species of
beetles in the compared sites are also shown by the graph of seasonal dynamics
as well as the indices of ecological stability.

Key words: Coleoptera, beetles, the Rosina tailings pond, the Kocera Valley,
Fackov, Zilina Region

Uvod

Aj v dnesnej dobe evidujeme na celom Uzemi Slovenska vyskyt lokalit, ktoré su
ovplyvnené rozliénymi antropogénnymi vplyvmi banskych ¢i priemyselnych
odpadov v podobe navazok, hald a odkalisk. V odpadovych kontaminantoch
neustale prebiehaju chemické reakcie, uvolfiuju sa z nich toxické latky (tazké
kovy a polokovy), ktoré sa postupne dostavaju do okolitej pddy a vody, cez
rastliny a ZivoCichy prechadzaju az do potravového retazca a predstavuju tak
riziko pre abiotické a biotické zlozky zivotného prostredia. Jednym z Uzemi
s pravdepodobnou environmentalnou zatazou, ktoré vo svojej sprave uvadza
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Slovenska agentura zivotného prostredia (2020) je aj nami skumana lokalita pri
odkalisku Rosina, ato skladka toxického odpadu popoléeka ('2C - Carboneum)
a Skvary produkujlicej spoloénostou Zilinskej teplarenskej, a. s. V $tudovane;
oblasti odkaliska sa predmetnym vyskumom zaobera aj Kandera (1995), kde
syntetickym spdsobom vyhodnocuje anomalny vyskyt, ale aj mieru a zdroj
kontaminécie organickych latok a toxickych chemickych prvkov s potvrdenym
vyskytom troch tazkych kovov (kobalt, olovo a arzén). O ochrane prirody a krajiny
a jej ekostabilizaCnych opatreni rieSenia antropogénneho vplyvu usadeného
popolCeka v litoralnej oblasti odkaliska upozorfiuje aj dostupna Studia z obce
Rosina (Kruzel- Rihalova, 2011). Podobne degradaciu Zivotného prostredia
z Vlychodného Slovenska z oblasti koSickych Zeleziarni potvrdzuju aj vyskumné
botanické Studie skimajuce kyslost vybranej biomasy, obsah niektorych tazkych
kovov (Pb, Ni, Cd) a metabolicki odpoved Iiénych druhov rastlin rodu Taraxacum
sp. a Matricaria chamomilla (Kovacik et al. 2009 a 2016) ako aj vplyv taZkych
kovov na veelie produkty (Kovacik et al., 2016). Skumané boli aj stresové faktory
ohladom salinity pestovania hospodarskej plodiny jaémena (JaroSova et al. 2016)
a vplyv pouZitia insekticidov na plodine repky olejnej na vzorke porovnavanych
spoloCenstiev hmyzu a chemického rozboru veelieho medu (KvasniCak et al.
2024). V zaujmovom uzemi odkaliska Rosina bol v Case vystavby Vodného diela
Zilina vrokoch 1994-1997 realizovany faunisticko-ekologicky monitoring na
piatich lokalitach so zameranim na druhovu diverzitu vzacnych druhov chrobéakov
z Celade Curculionidae (Holecova, 2001), ktoré sa dominantne vyskytuju aj
v nasich koleopterologickych zisteniach. Podobne aj entomolég Majzlan (2016)
skumal druhovi diverzitu terestrickych chrobakov v Prirodnej rezervacii Sujské
radelinisko (pri obci Suja, mesto Rajec), ktoré sa nachadza v blizkosti zvolene;j
vyskumnej lokality v doline Kocera v Rajeckej kotline, ktory sme si vybrali ako
kontrolny stacionar bez antropogénneho vplyvu toxickych Iatok s ekologickou
stabilitou prirodnych zloZiek. Z oblasti stredného Slovenska evidujeme
entomologicky vyskum zamerany na hodnotenie antropogénneho vplyvu
v podobe tazkého kovu hlinika na okolité biotopy priemyselného centra hlinikarne
v Ziari nad Hronom, konkrétne na faunu terestrickych druhov chrobakov (Majzlan,
1999). Podobne na chemicki degradaciu pody v oblasti haldy po vytazeni
hnedého uhlia ('2C) poukazuje aj entomologicky vyskum z oblasti Handlovej
(Kvasni¢ak — Strakova, 2016) a to na priklade IGénych spoloenstiev chrobakov.
Zo severného Slovenska je dostupna entomologicka Studia skimajuca vplyv
turizmu voblasti CHKO Hornd Orava na pocetnost a diverzitu lu¢nych
spoloCenstiev chrobakov (Kvasnicak et al. 2021). Zo zahraniCia su dostupné
publikované koleopterologické vyskumy (Majzlan — Geghamyan, 2018) vplyvu
tazkych kovov olova, medi azinku na druhové spektrum Celade Carabidae
v troch ekotonoch situovanych v tesnej blizkosti bane na med (Cu) a molybdén
(Mo) v Arménsku. Podobne aj v Polsku autorka CHRZAN (2017) realizovala
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vyskum s cielom stanovit obsah taZkych kovov olova (Pb), niklu (Ni), medi (Cu),
kadmia (Cd) a zinku (Zn) v péddach Nie polomického pralesa. Tu bola dokdzana
pozitivna korelacia medzi zvySenou koncentraciou kovov v pddach
a abundanciou i diverzitou mezo a makrofauny vybranych lesnych biotopov. Aj
talianski autori Talarico et al. (2014) skumali vplyv vybranych tazkych kovov na
fyziologické reakcie aznaky Zivotného cyklu epigeického zastupcu Carabus
(Chaetocarabus) lefebvrei z Cefade Carabidae. Okrem uZz spominanych
vyskumnych  §tadii  skumajucich vplyv  taZzkych kovov a pesticidov ako
antropogénnych  Cinitelov, uvadzame aj vyskum realizovany na uzemi
Severocinskej niZiny v okrese Quzhou (Liu et al. 2010). Tu autori skumali, do
akej miery je druhova diverzita zemnych chrobdkov z Celade Carabidae
ovplyviiovana réznymi typmi biotopov a vlastnostami tamojSej pddy (obsah
fosforu, soli, pH), tie vystupovali ako skumany antropogénny faktor. Na zaklade
realizovanych domacich a zahrani¢nych vyskumov predpokladédme, Ze vysledky
naSich entomologickych zisteni sU ovplyvnené pritomnym chemizmom
usadzovaného popolCeka 12 C v oblasti odkaliska Rosina oproti kontrolnému
luénemu stacionaru v oblasti Rajeckej doliny. Okrem vyhodnotenia vplyvu toxicity
uhlika na kvantitativno-kvalitativnu analyzu a dominanciu spolocenstiev
chrobékov bola stanovena ich sezénna dynamika a cenologicka charakteristika
ako aj ekologické indexy stability porovnévanych stacionarov. Suc¢astou vyskumu
je aj chemicka analyza vzoriek vody a pddy zo Studovanej oblasti.

Charakteristika vyskumnych ploch

Vyskumné plochy (1. - odkalisko Rosina, Il. — Rajecka dolina) su lu¢nymi biotopmi
situované v strednej asti Slovenska. Z hfadiska uzemného a spravneho Clenenia
Slovenskej republiky sa nachadzaju v Zilinskom kraji, v okrese Zilina. Podla DFS
(Zeleny, 1972) a fytogeografického Clenenia (Futak, 1972) patri skimané lokalita
leziaca v blizkosti pohoria StrdZovskych vrchov a Malej Fatry do oblasti
zapadokarpatskej flory (Carpathicum occidentale) a do obvodu predkarpatske;
flory (Praecarpaticum). Experimentalny [G¢ny stacionér |. so stanovistami Aa B
pri odkalisku Rosina patri do katastralneho uzemia obce Rosina. Zemepisné
suradnice odkaliska Rosina (A) su 49°10°38"" zemepisnej Sirky a 18°4513”
zemepisnej dizky s nadmorskou vyskou 400 m n. m. Je vystavené pdsobeniu
chemickych latok pritomnych v odkalisku. Kontrolny lucny stacionar Il. so
stanoviStami C a D v blizkosti lesného biotopu v doline Kocera spada do katastra
obce Fackov v Rajeckej kotline. Ma geografické suradnice 49°0°35"" zemepisne;
Sirky a 18°37°41"" zemepisnej dizky s nadmorskou vyskou 560 m n. m. Uvedené
uzemie sme urCili ako kontrolny stacionér Il., ktory nie je vystaveny pdsobeniu



chemickych latok. Vyskumné lokality su od seba vzduSnou Ciarou vzdialené
priblizne 20,5 km.
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Stacionar |. reprezentuje experimentalny lu¢ny biotop (lokalita A a B), ktory je
vystaveny pdsobeniu toxickych odpadov z odkaliska Rosina. Jedna sa o umelo
vytvorenl vodni nadrz, fungujucu od roku 1985, na odvadzanie popolovin
a Skvary vtekutej forme cez struskovody zteplarne. Cez struskovod je
hydraulicky z teplarni na ulozZisko rocne dopravenych priblizne 30 tisic ton
tekutého popoléeka ('2C — Carboneum) a Skvary, ktoré st produktom palenia
praSkového uhlia. Na zéaklade dostupnych informacii odkalisko predstavuje
vyrazné znecistenie antropogénneho charakteru v katastralnom uzemi obce
Rosina (KRUZEL- RIHALOVA, 2011). Za jej prevadzkovanie je zodpovedna
akciova spolognost Zilinska teplaren, ktora je zarover spravcom a aj majitefom
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uzemia odkaliska. V jeho tesnej blizkosti boli vybrané dve stanovitia (A a B),
ktoré s od seba vzdialené 20 metrov. Su ekotopovo oddelené a situované na
mierne naklonenom svahu. Vyskumné plochy Aa B su lu¢neho charakteru
lokalizované priblizne 10 m vychodne od samotnej nadrze odkaliska. Z vychodne;
strany sU obe stanoviStia chranené porastom drevin: slivky trnkovej (Prunus
spinosa), liesky (Corylus avellana), bazy (Sambucus nigra), brezy previsnute]
(Betula pendula) a viby bielej (Salix alba). Zo severnej strany bolo okolie
stanovista po¢as vegetacného obdobia vyuZité na pestovanie kukurice siatej (Zea
mays). Okolité luky boli pravidelne kosené, pri€om nami ohradené stanovistia
aich blizke okolie ostali pofas vegetatnej sezdny nepokosené, s pdvodnym
bylinnym porastom dateliny 10¢nej (Trifolium campestre), skorocelu kopijovitého
(Plantago lanceolata), Cakanky obycajnej (Cichorium inthybus), pichliaca
poto€ného (Cirsium rivulare), margaréty bielej (Leucanthemum vulgare), klinéeka
lesklého (Dianthus nitidus), silenky obyCajnej (Silene vulgaris), pfhfavy dvojdomej
(Urtica dioica). V bylinnom poraste su pritomné aj travové porasty (f. Poaceae)
ako lipnica lu¢na (Poa pratensis) a reznacka lalo¢naté (Dactylis glomerata).

odkalisko Rosina
a usadeny popoléek 2C

- 2 i

e —

Obr. 2. Experimentalny stacionar I. pri odkalisku Rosina s dvomi luénymi stanovistami
(A, B) (foto: K. Biela, 23.10.2021)

Stacionar Il. (bez vplyvu toxického vplyvu)

Stacionar Il. sa nachadza severovychodne od obce Fackov v doline Kocera
v Rajeckej doline. Vzdusnou Ciarou je od centra obce vzdialena priblizne 2 km.
Kontrolny lu¢ny stacionar je bez priameho pdsobenia toxickych Iatok.
Reprezentuju ho dve vyskumné plochy (C a D), medzi ktorymi je vzdialenost cca.
15 m. Obe stanovistia su lu€no-lesného charakteru situované na miernom svahu.
Z juznej strany su ohrani¢ené lesnym biotopom lieskovo-smrekového typu drevin
a z druhej strany lemované horskym potokom BrocCkov. V ramci stromovej etaze
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blizkeho okolia stanovist dominuju druhy: smrek obycajny (Picea abies), breza
previsnutd (Betula pendula), smrekovec opadavy (Larix decidua), a javor horsky
(Acer pseudoplatanus). Z krovinného porastu tu rastie lieska obycajna (Corylus
avellana), slivka trnkova (Prunus spinosa) a ruza Sipova (Rosa canina). Bylinny
porast je zastlpeny fialkou voiavou (Viola odorata), natrznikom sedmolistym
(Potentilla heptaphylla), hluchavkou purpurovou (Lamium purpureum) a jesienkou
oby€ajnou (Colchicum autumnale). Z trav dominuije lipnica lu¢na (Poa pratensis),
reznacka laloCnatéd (Dactylis glomerata). Z lieCivych rastlin sa v hojnom pocte na
stanoviStiach vyskytuje repik lekarsky (Agrimonia eupatoria), duska materina
(Thymus serpyllum), alchemilka oby€ajna (Alchemilla vulgaris) a rebricek
obycajny (Achillea millefolium).

Obr. 3. Kontrolny stacionar Il. v doline Kocera s dvomi li¢no-lesnymi stanovistami
(ekoton C, D) (foto: K. Biela, 24.11.2021)

Material a metody

Pri ziskavani entomologického materialu bola pouzita metéda smykania bylinného
porastu (Majzlan — Krumpal, 1991). Ako vyskumné plochy boli zvolené Styri [i¢ne
lokality v exravilane obci Zilinského kraja, ato stacionar I. (lune stanovistia
A a B) situovany v blizkosti odkaliska Rosina s vykazovanou toxicitou popol¢eka
C12 (luéne stanovistia A a B). Kontrolna lokalita (stacionér Il.) bez sledovaného
toxického vplyvu bola situovana v Rajeckej doline pri obci Fackov (ekotony luky a
lesa C a D). V rdmci spominanych staciondrov sme si vy€lenili dve navzajom od
seba oddelené stanovistia, lokalizované blizko seba cca. 10 metrov. Vyskumna
plocha kazdého stanovista v rozmeroch priblizne 10 x 10 metrov bola ohrani¢ena
modrou paskou z dévodu zamedzenia spasania alebo kosenia bylinnej vegetéacie.
Zbery boli realizované v roku 2021 dva razy mesacne v mesiacoch vegetaéného
obdobia (jun - oktdber), vzdy v prvej a tretej dekade kazdého mesiaca. Ziskané



jedince zo zberov sme nasledne identifikovali a taxonomicky determinovali do
Cefadi a druhov v biologickom laboratériu, pomocou odbornej entomologickej
literatary (Gerstmeier, 2004; Pokorny, 2002; Jelinek et al. 1993) a tieZ za pomoci
elektronickych determinacnych klucov (www.kerbtier.de;
www.nhaturabohemica.cz; www.coleoptera.org). Okrem kvantitativno- kvalitativnej
analyzy ziskanej biomasy sme sa vo vyskume zamerali na Strukturne znaky
koleopterocendz, ato na hodnotenie druhovej dominancie, sezénnej dynamiky,
cenotickych znakov a ekologickej stability v ramci porovnavanych stacionarov.
Sucastou vyskumu bola aj chemickd analyza odobratych vzoriek vody a pddy
(odkalisko Rosina vs. horsky potok Brockov — dolina Kocera) so zameranim na
stanovenie stupna znecistenia, pritomnosti chloridov, amoniaku, fosfore¢nanov,
stanovenie tvrdosti a pH reakcie vod (Kvasnic¢ak et al. 2021). Vychadzali sme
z predpokladu, Ze voda a pdda rdzneho chemického zlozenia a nasledny
vegetacny kryt bude ovplyviiovat pocetnost a diverzitu pratikolnych spolocenstiev
chrobakov na porovnavanych stacionaroch.

Vysledky

PoCas mesiacov vegetatného obdobia jun - oktober 2021 bolo na Styroch
stanoviStiach luneho a lu¢no-lesného charakteru evidovanych celkovo 572 ex.
chrobédkov patriacich k 44 druhom zastupenych v 17 cCefadiach. Rozdiely
v poCetnosti (N) a druhovom spektre (S) sa na vyskumnych plochach prejavili
kvantitativne aj kvalitativne (Tab. 1). Na lu¢nom stacionéri |. (odkalisko Rosina)
ovplyvnenej chemickym faktorom pritomnosti popolCeka 2C evidujeme 261 ex.
a 27 spp. chrobakov (stanoviste A: 133 ex., stanoviste B: 128 ex.). S poCtom
jedincov. (N) tu dominovali Cefade: Curculionidae 109 ex. (41,8 %)
a Chrysomelidae 112 ex. (42,9 %). SpoloCenstvo chrobakov na kontrolnom
stacionari II. lu¢no-lesného ekotonu v doline Kocera (Rajecka dolina) bez
chemického vplyvu vykazovalo vy$Siu abundanciu a diverzitu taxénov s 311 ex. a
30 spp. zastupcov radu Coleoptera (stanoviste C: 149 ex., stanoviste D: 162 ex.).
Medzi eudominantné Celade vramci poCetnosti jedincov (N) boli zastupené:
Curculionidae 94 ex. (30,2 %), Chrysomelidae 154 ex. (49,5 %) a Brentidae 34
ex. (10,9 %).
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Tab. 1. Celade s poctom jedincov (N), druhov (S) a ich dominancia (D) na lokalitach

Lokalita Stacionarl. (A +B) Stacionar Il. (C + D) Spolu
odkalisko Rosina Rajecka dolina - Dolina
(vplyv toxického odpadu) Kocera
(bez vplyvu toxického
odpadu)

Cefad N | D% [ S| D% ] N | D% | S |D% | N | D% S D%
Brentidae 14 | 54 | 2 | 74013 [109] 2 | 67 ] 48 | 84 2 45
Buprestidae - 00| - 100 1 03 | 1133 1 0,2 1 2,3
Cantharidae 4 15 | 1| 37 - 00| -100 4 0,7 1 2,3
Carabidae 1 04 | 1137 1 03 | 1133 2 0,3 2 45
Cerambycidae - 0,0 - 0,0 1 0,3 1 3,3 1 0,2 1 2,3
Cleridae 2 08 | 1137 - 00| -100 2 0,3 1 2,3
Coccinellidae | 11 | 42 | 2 | 74} 11 |35 | 2 | 67 ] 22 | 38 3 6,8
Curculionidae | 109 | 418 | 6 [ 222 ] 94 [ 302 | 4 | 133]203 | 355 7 15,9
Elateridae - 00 | - 100 5 16 | 3 1100 5 0,9 3 6,8
Geotrupidae - 00| -100 5 16 | 1] 33 5 0,9 1 2,3
Chrysomelidae | 112 | 429 | 11 | 40,7 | 154 | 495 | 10 | 333 ] 266 | 465 | 14 | 318
Lucanidae - 00| -100 1 03 | 1133 1 0,2 1 2,3
Melyridae 5 19 | 1| 37 1 03 | 1133 6 1,0 2 45
Phalacridae 2 08 | 1137 - 00| -100 2 0,3 1 2,3
Scarabaeidae - 00| -100 1 03 | 1133 1 0,2 1 2,3
Silphidae - 00 -100 2 06 | 2|67 2 0,3 2 45
Staphylinidae 1 04 | 1] 37 - 00| -100 1 0,2 1 2,3
Celkom 261 | 100 | 27 | 100 § 311 | 100 | 30 | 100 } 572 | 100 | 44 100

Legenda: N - pocetnost jedincov, S — pocetnost druhov, D% — dominancia druhov

Z cenotickej charakteristiky Uzemia (Tischler, 1955) na vyskumnych stacionaroch
dominuju pratikolné druhy s mezofilnou indikanou hodnotou (63,6 %). S
eudominantnym zastipenim (D > 10 %) boli evidované bezné pratikolné druhy
z Celade Curculionidae: Larinus planus, Otiorhynchus pseudonothus a z Cefade
Chrysomelidae: Lithraria salicariae a Longitarsus nasturtii. NaSe zistenia
dokumentuju aj hygrofiiné druhy (HF) ako Paederus schoenherii (Staphylinidae),
Lithraria salicariae (Cantharidae) a Pachybrachis sinuatus (Chrysomelidae) ako
typické druhy podmacanych podhorskych Iuk a pobreznej vegetacie horskych
potokov. Evidujeme aj vzacny xerotermny druh (XF) Galeruca tanaceti
(Chysomelidae) indikujuci suché a vysinné stanovistia porovnavanych IG¢énych
stacionarov (Prilohy: Tab. 1).

Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758)

Pratikolny druh z &elade Chrysomelidae indikujuci teply a vysinny aspekt
Studovaného Uzemia. Ide o liskavku s tmavoCiernymi krovkami, ktoré len s
polovice prekryvaju brusko. Dospelé jedince sa zjavuju na konci leta a v jeseni.
Larvy a imaga sa Zivia listami vibovitych drevin (Salicaceae). Ide o mediteranny
druh euroazijskej oblasti zijuci od niZin po horské oblasti najCastejSie na
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medziach, uhoroch, pasienkoch a na okrajoch lesov (Reichholfova-Riehmova,
1997). Uvedeny druh sme ziskali na luénom biotope v blizkosti odkaliska Rosina.

Zber: 28.7.2022 (1 ex.), 15.8. 2021 (1 ex.), 6 9. 2021 (1 ex.), stacionar I.: 3 ex.
(1,1 %).

Ciefom vyskumu bolo aj porovnanie sezénnej dynamiky koleopterocendz (Trnka
et al. 2006) pocas dvoch zberov na lu¢no-lesnych lokalitach situovanych pri
odkalisku Rosina (stacionar I.) a v doline Kocera (stacionar II.). Zbery boli
realizované pravidelne poCas vegetatného obdobia (jun — oktéber) v roku 2021
(obr. 4). V ramci stacionara odkaliska Rosina ovplyvneného pritomnostou
naplavovaného popol¢eka '2C bola evidovana aj porovnatelne nizSia pocetnost
jedincov chrobakov (261 ex.) oproti li¢nym stanovistiam kontrolného stacionara
v doline Kocera bez toxického vplyvu (311 ex.). Stacionar I. vykazoval letné
maximum v mesiaci august s poctom 46 ex. Podobne aj stacionar Il. lu¢no-
lesného charakteru dosiahol maximalny vyskyt v mesiaci august (66 ex.). Lokalne
jesenné minimum bolo evidované na oboch vyskumnych plochach v mesiaci
oktéber s podobnou pogetnostou jedincov (stacionar I.: 6 ex. vs. stacionar Il.; 7
ex.). Niz8ia pocetnost jedincov pravdepodobne suvisi s klimatickymi faktormi, ako
oblaCnostou, zréZzkami a nizkou teplotou vzduchu porovnavanych lokalit s réznou
vertikalnou zonalnostou.

== nd kalisko Rosina (exp. stacionar L)

[+
o

== dolina Kocera (kontr. stacionar II.)

Pocet jedincov (ex.)
[ w Sy 5] [=)] ~
© © © © ©o o

[y
o

o

05. 20. 14. 28. 15. 29, 06. 15. 02. 23.

jun jal august september oktober

Obr. 4. Sezbénna dynamika pratikolnych spolocenstiev chrobakov na stacionéroch v roku
2021

Na zaklade vysledkov vypoctu ekologickej stability cez Shanonn a Weaver
Diversity Index (Townsend - Begon, 2010) mdzeme konstatovat, Ze Ii¢ny
stacionar I. ovplyvneny toxicitou odkaliska Rosina, je pre spoloenstvo chrobakov
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za hranicou ekologickej unosnosti s menSou abundanciou a diverzitou druhov (d
< 1,5; di = 1,4961). V protiklade s tym, lu¢ne stanovistia stacionara Il. v doline
Kocera mozeme hodnotit ako ekologicky vyrovnané prostredie pre pratikolné
spolocenstva chrobakov s vySSou diverzitou a abundanciou (d < 2; d2 = 1,7512).
Pre Sdérensenov index podobnosti druhov chrobakov medzi experimentalnym (l.)
a kontrolnym (II.) laénym stacionarom bez chemického vplyvu evidujeme hodnotu
45,6 %, na z&klade ¢oho mbzeme konstatovat, Ze druhové podobnost medzi
spominanymi stacionarmi je vramci podobnosti spolocenstiev chrobakov
pomerne nizka. Podobne aj index faunistickej identity podla Jaccarda
porovnavanych stacionarov vykazoval hodnotu 29,5 %, z ¢oho usudzujeme, Ze
z hladiska kvalitativnej Struktiry odobratych jedincov sa jedna v ramci diverzity
druhov o znacne odliSné staciondre. Rozdielne druhové spektrum chrobékov
mohlo byt spdsobené antropogénnym vplyvom v podobe chemického znecistenia
toxickym odpadom popolteka stacionara I. pri odkalisku Rosina. Dal$imi faktormi
pdsobiacimi na rozdielnu druhovu podobnost biotopov je ich odlisna vertikalna
zonalnost a rozdielny vegetacny kryt li¢neho a lucno-lesného charakteru.

Na rozdielnost v poCetnosti
a druhove; diverzity
spolocenstiev  chrobakov
poukazuje aj chemicky
rozbor vzoriek vody a p6dy
odobratych na vyskumnych
stacionaroch (l. - odkalisko
Rosina, obec Rosina, II. -
horsky  potok  Brockov,
obec Fackov). Vzorky vody
apbédy (Obr. 5) boli
analyzované v chemickom

laboratoriu  na  zaklade wmicex 2 ookatisia S WU O STANIRA
jednoduchych dobkazovych — #oswa PRI ODKALISKU REsINA LN KU
reakcii a chemickych

pokusov zverejnenych v Obr. 5. Vzorky roztokov popolCeka a roztokov pédy
metodickej prirucke pre  Zzo stacionara l. a Il. (Foto: K. Biela, 25.10.2021).
ucitefov (Kvasni¢ak et al.

2021). Ulohy boli zamerané na kvalitativny dokaz znedistenia vody, uréenie pH
reakcie atvrdosti vod, stanovenie obsahu chloridov, amoniovych kationov
a fosforecnanov. Nakolko iSlo o stanovidtia ovplyvnené vrdznej miere
zneCistenim sedimentovaného popoléeka 2C a stanovistia bez chemického
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vplyvu, pri chemickom rozbore vzoriek vody (odkalisko vs. horsky potok) sme
potvrdili kvalitativne rozdiely vo vysledkoch zameranych na urCenie stupna
zneCistenia vody (Tab.3). V odkalisku Rosina evidujeme aj zvySenu koncentraciu
chloridovych iénov a fosfore¢nanov, ktoré mohlo byt spésobené nielen toxickym
odpadom priemyselnych vod zo Zilinskej teplarenskej, a. s., ale aj vyuzivanim
umelych hnojiv na baze fosforu v tesnej blizkosti experimentalneho stacionara (1.)
pri pestovani kukurice siatej (Zea mais). Predpokladali sme, Ze vo vzorke vody
z odkaliska sa bude nachadzat aj améniovy kation, ktory je prirodzene obsiahnuty
v zneCistenych, odpadovych, tzv. eutrofnych vodach. Paradoxne sme jeho
pritomnost v oboch vzorkach vody a pody nepotvrdili. Podobne aj trvala tvrdost
vody a hodnota pH reakcie oboch vzoriek vod a pdd vykazovali blizke hodnoty
s mierne Kyslou reakciou (pH < 7).

Tab. 3. Porovnanie vysledkov chemického rozboru vzoriek vody a pddy

Uloha - analyza vzoriek vody Vzorka vody, miesto odberu - stacionar
l. - odkalisko II. - horsky potok Brockov,
Rosina, obec Rajecka dolina, obec
Rosina Fackov
1. Uréenie znecistenia vody
MnozZstvo KMnOq 1ml 1 ml
Hodnotenie kvality vody mierne znecistena Cistad voda
voda
2. Stanovenie pH vody
Hodnota 4 5
Reakcia kysla kysla
3. Stanovenie tvrdosti vody
Vy$ka peny v mm 70 75
Hodnota tvrdosti mékka mékka
4. Stanovenie obsahu chloridovych iénov CI-
2 % roztok AgNO; 0,5ml 0,5ml
Pritomnost' zrazeniny biela zrazenina nevznikla
5. Stanovenie pritomnosti fosfore¢nanov PO4 -3
10 % roztok (NH,)-MoO, 2ml 2ml
Pritomnost’ zrazeniny/ zakal silne ZIta slabozlty zakal
6. Dokaz pritomnosti aménneho kationu NH4
5 % roztok NaOH 1 ml 1 ml
Pritomnost plynného kationu NH4* - -
Sfarbenie pH indikatora nezmenené, pH <7 nezmeneng, pH <7
Suhrn

PoCas vegetatného obdobia (2021) sme na Uzemi Zilinského kraja (Stredné
Slovensko) realizovali faunisticky prieskum pratikolnych spolo¢enstiev chrobakov
(Coleoptera) v oblasti ovplyvnenej v réznej miere chemickym vplyvom popolCeka
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12C. Vyskumné plochy boli reprezentované Styrmi lu¢nymi lokalitami na dvoch
stacionaroch nachadzajucimi sa v extravilane obce Rosina (I. odkalisko Rosina) a
v extravilane obce Fackov (Il. dolina Kocera v Rajeckej kotline). Entomologicky
material bol zbierany pravidelne dva krat v mesacnych intervaloch (jun - oktdber)
metédou smykania bylinného porastu. Celkom sme dokumentovali 572 ex. a 44
druhov patriacich do 17 Celadi s vyskytom prevazne pratikolnych druhov s
mezofilnou indikatnou hodnotou. Z dominantnym zastupenim evidujeme na
oboch stacionéroch ¢efade Curculionidae 203 ex. (35,5 %) a Chrysomelidae 266
ex. (46,5 %). Na lu¢nom stacionari |. (odkalisko Rosina) ovplyvnenej chemickym
faktorom pritomnosti sedimentovaného popol¢eka, sme zaznamenali 261 ex. a 27
spp. chrobakov. SpoloCenstvo chrobakov na kontrolnom stacionari Il. luéno-
lesného ekotonu v doline Kocera (Rajecka kotlina) bez chemického vplyvu
vykazuje vysSiu poCetnost a diverzitu taxénov s 311 ex. a 30 druhmi zastupcov
chrobékov. Na rozdiely v poCetnosti jedincov a druhov chrobdkov na
porovnavanych biotopoch upozoriuju aj indexy diverzity ekologickej stability ako
aj krivka sezonnej dynamiky Studovaného uzemia.
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Prilohy:

Tab. 1. Systematicky prehlad taxonomickych jednotiek chrobakov (Coleoptera)
ich poCetnost’ (N), cenotické znaky (IH/BCH) a dominancia (D) na vyskumnych
plochach (stacionar I. a Il.)

Taxonomicka Stacionar |. Stacionar Il. Celkom
skupina (A+B) (C+D) Cenotické
odkalisko Rajecka dolina znaky

Rosina (bez chemického

(vplyv toxického vplyvu)

odpadu)

Cefad/ Druh N D% N D% N D% IH BCH

BRENTIDAE

Apion apricans
(Herbst, 1797) 1 04 SR 4 1,3R 5 09SR MF PK

Apion interjectum
(Desbrochers, 1895) 13 5,0 SD 30 96D 43 75D MF PK

BUPRESTIDAE

Meliboeus graminis
(Panzer, 1789) - - 1 0,3SR 1 02SR MF PK

CANTHARIDAE

Rhagonycha fulva
(Scopoli, 1763) 4 1,5R - - 4 0,7 SR MF PK

CARABIDAE

Amara communis
(Panzer, 1797) - - 1 0,3SR 1 0,2SR MF uQ

Calathus fuscipes
(Goeze, 1777) 1 0,4 SR - - 1 0,2SR XF uQ

CERAMBYCIDAE

Clytus arietis
(Linnaeus, 1758) - - 1 0,3SR 1 0,2SR MF SK

CLERIDAE

Trichodes apiarius
(Linnaeus, 1758) 2 0,8SR - - 2 0,3SR XF PK

COCCINELLIDAE

Adalia bipunctata
(Linnaeus, 1758) - - 1 0,3SR 1 02SR MF PK

Coccinella
quatuordecimpustulata MF PK
(Linnaeus, 1758) 5 19R - - 5 0,9 SR

Coccinella
semptempunctata MF PK
(Linnaeus, 1758) 6 2,3SD 10 3,28D 16 238D

CURCULIONIDAE

Barypeithes mollicomus
(Ahrens, 1812) 2 0,8SR - - 2 0,3SR MF SK

Larinus planus
(Fabricius, 1792) 49 18,8 ED 18 58D 67 11,7ED MF PK

Otiorhynchus ligustici
(Linnaeus, 1758) 4 1,5R 4 0,7 SR MF PK

Otiorhynchus 36 13,8 ED 45 14,5ED 81 14,2 ED
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pseudonothus
Apfelbeck, 1897

MF

PK

Phyllobius pomaceus
(Gyllenhaal, 1834)

0,5SR

MF

PK

Phyllobius urticae
(DeGeer, 1775)

0,6 SR

0,3SR

MF

SK

Sitona cylindricollis
(Fahraeus, 1840)

15

29

93D

7,7D

MF

PK

ELATERIDAE

Agriotes sputator
(Linnaeus, 1758)

0,6 SR

0,3SR

MF

PK

Athous vittatus
(Fabricius, 1792)

0,6 SR

0,3SR

MF

AK

Cidnopus pilosus
(Leske, 1785)

0,3SR

0,2SR

MF

PK

GEOTRUPIDAE

Geotrupes stercorarius
(Linnaeus, 1758)

16R

0,9 SR

MF

KK

CHRYSOMELIDAE

Cassida sanguinolenta
(O.F. Miller, 1776)

1,0SR

0,5SR

MF

PK

Cassida viridis
(Linnaeus, 1758)

0,6 SR

0,5SR

MF

PK

Galeruca tanaceti
(Linnaeus, 1758)

0,5SR

XF

PK

Chrysolina polita
(Linnaeus, 1758)

0,6 SR

0,5SR

MF

PK

Chrysolina staphylaea
(Linnaeus, 1758)

0,5SR

MF

SK

Chrysolina sturmi
(Westhoff, 1882)

2,78D

328D

17

308D

MF

PK

Lithraria salicariae
(Paykull, 1800)

20,3ED

40

12,9ED

93

16,3 ED

HF

PK

Longitarsus anchusae
(Paykull, 1799)

1,0SR

0,5SR

MF

PK

Longitarsus echii
(Koch, 1803)

04 SR

0,2SR

MF

PK

Longitarsus linnaei
(Duftschmid, 1825)

0,8 SR

36

11,6ED

38

6,6 D

MF

PK

Longitarsus luridus
(Scopoli, 1763)

19R

2,6SD

13

2,3SD

MF

PK

Longitarsus nasturtii
(Fabricius, 1792)

13,0 ED

47

15,1ED

81

14,2 ED

MF

PK

Phyllotreta undulata
(Kutschera, 1860)

1,0SR

0,5SR

MF

PK

Psylliodes
chrysocephalus
(Linnaeus, 1758)

0,8 SR

0,3SR

MF

PK

LUCANIDAE

Lucanus cervus
(Linnaeus, 1758)

0,3SR

0,2SR

MF

KK

MELYRIDAE

Cordylepherus viridis

($]

19R |

5

| 09SR |
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(Fabricius, 1787) MF PK

Dasytes caeruleus
(DeGeer, 1774) - - 1 0,3SR 1 02SR MF PK

PHALACRIDAE

Olibrus affinis
(Sturm, 1807) 2 0,8 SR - - 2 0,3SR MF PK

SCARABAEIDAE

Cetonia aurata
(Linnaeus, 1758) - - 1 0,3 SR 1 0,2SR MF PK

SILPHIDAE

Dendroxena
quadrimaculata MF KK
(Scopoli, 1772) - - 1 0,3SR 1 0,2SR

Thanatophilus rugosus
(Linnaeus, 1758) - - 1 0,3SR 1 0,2SR MF KK

STAPHYLINIDAE

Paederus schoenherii
(Czwalina, 1889) 1 0,4 SR - - 1 0,2 SR HF FK

Celkom 261 100 311 100 572 100
Legenda: A, B, C, D - Studijné plochy; N — poCet ziskanych jedincov, KD - kategérie dominancie:
ED - eudominantnd, D — dominantna, SD — subdominantna, R — recedentnda, SR — subrecedentnd,

IH - indikana hodnota: XF — xerofil, HF — hygrofil, MF — mezofil, BH — bionomick& charakteristika:
PK - pratikol, UQ - ubiquist, SK - sylvikol, RK - ripikol, KK — kadaverikol, FK - fungikol.
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